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179 horas

OBJETIVO GENERAL

Aplicar metodologias de la Quimica Analitica Instrumental,
considerando la colecta de muestra, el manejo instrumental y
el reporte de resultados de un analisis quimico, para agilizar
la toma de decisiones técnicas y administrativas en diferentes
areas del ambito laboral.

CRITERIOS DE EVALUACION

« La acreditacion de cada mddulo requiere de al menos el
80% de asistencia.

« La calificaciéon final del diplomado se obtendra
promediando las calificaciones de todos los moédulos.

- Sera indispensable contar con un promedio minimo de
8.0 (ocho punto cero) en escala de 10, para obtener el
diploma del diplomado, o para recibir constancia en el
caso de los cursos individuales.

PARTICIPACION

« Participa activamente, mantiene interacciéon constante
con el grupo. Expresa ideas, comentarios, dudas y
aportaciones relacionadas con los temas de analisis.

o Muestra iniciativa en la realizacion de practicas,
ejercicios, dinamicas y técnicas orientadas al
fortalecimiento de su aprendizaje.

« Manifiesta disposicion para integrarse y colaborar en
actividades de trabajo cooperativo y en equipo.

« Respeta las opiniones y formas de expresion de sus
compafieros y compaiieras.

« Refleja en su comportamiento los valores promovidos
por la Facultad y la UAQ: justicia, honestidad,
tolerancia, responsabilidad social, equidad, cultura,
disciplina, diversidad y respeto a los derechos humanos.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Las y los instructores disefiaran y presentaran exposiciones,
destacando su vinculacion con el proceso analitico de
medicién. Se desarrollaran ejercicios de analisis cuantitativo,
cualitativo o mixto, orientados a la resolucion de problemas,
fomentando la participacion activa del grupo. Se dara
especial atencion a las experiencias laborales o académicas
previas de las y los participantes, integrandolas como base
para el dialogo, toma de decisiones y construccion integral
del conocimiento, a partir de la articulaciéon entre teoria y
practica.

Las sesiones practicas se llevaran a cabo en el Laboratorio de
Instrumentacion Analitica, con énfasis en la manipulacién y
programacion de instrumentos analiticos vinculados con
cada mddulo impartido.

El registro de asistencia y participacion sera responsabilidad
del instructor o instructora.

TEMARIO MODULAR

0 1 MANEJO DE DATOS

Instructor: Dra. Amanda Kim Rico Chavez

Dedicacion: 20 horas tedricas

Objetivo: Analizar el proceso analitico y los principales métodos estadisticos
descriptivos e inferenciales usados para manejar datos de la practica analitica
que permitan fundamentar la toma de decisiones, desde un enfoque quimico.

Temas
1.1 Estadistica descriptiva
1.1.1. Medidas de tendencia central y de dispersion
1.1.2 Intervalos de confianza
1.1.3 Analisis grafico de datos
1.2 Pruebas de hipétesis para inferencia estadistica
1.3 Curvas de calibracion y regresion lineal para anélisis cuantitativo

Actividades
Actividades- 20%
« Resolucion de problemas. Medidas de tendencia central y de dispersion
« Ejercicios de correlacion y curvas de calibracion
« Ejercicios de aplicacion de pruebas de hipdtesis e inferencia estadistica
Evaluacion de manejo de datos - 60%
Participacion - 20%

PREPARACION DE MUESTRAS

Instructor: M. en C. Alejandro Nuiez Vilchis

Dedicacion: 20 horas tedricas

Objetivo: Reconocer los fundamentos tedricos quimicos, fisicoquimicos,
termodinamicos y fisicos que se aplican en las principales técnicas de
extraccion y digestion de muestras para su posterior analisis instrumental y en
la preservacion de estas, de tal forma que se puedan identificar puntos criticos
en la preparacion de muestras y proponer soluciones a problemas analiticos en
la practica profesional.

Temas
2.1 Digestion de muestras para recuperacion de analitos
inorganicos
2.1.1 Importancia y objetivo de la preparacion de muestras inorganicas
2.1.2 Técnicas de preparacion de muestras inorganicas
2.2 Teoria estadistica de muestreo
2.3 Extraccion de muestras para recuperacion de analitos organicos
2.3.1 Propiedades quimicas y fisicoquimicas relacionadas con la extraccion
organica
2.3.2 Técnicas de extraccion en muestras organicas
2.3.3 Limpieza y concentracion de disoluciones para analisis instrumental

Actividades
Practica - 20%
« Cuadro comparativo de técnicas de extraccion
Evaluacion de técnicas de extraccion y procesos de digestion - 60%
Participacion - 20%
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INSTRUMENTAL

ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

Instructores: Dr. Rafael Manuel Rios Vera
Dedicacion: 22 horas (16 tedricas y 6 practicas)

Objetivo: Manipular variables fisicas asociadas a la interaccion de la radiacion
electromagnética y moléculas organicas, enfocandose en las regiones del espectro que tienen
aplicaciones analiticas (UV, visible e infrarrojo), cuantitativas y cualitativas, utilizando
instrumentacion disenada para este fin.
Temas
3.1 Introduccion a la Espectroscopia
3.2 Espectroscopia Molecular
3.2.1 Transiciones electronicas, vibraciones y rotacionales en
moléculas
3.2.2 Espectroscopia UV-Vis
3.2.2.1 Absorcién y luminiscencia
3.2.3 Espectroscopia Infrarroja
3.3 Espectroscopia Molecular (UV-Vis, FT-IR, Luminiscencia
(laboratorio).
Actividades
Practica - 30%
« Ejercicios de interpretacion de espectros de infrarrojo
« Calculos de energias cuantizadas a partir de frecuencias
« Reporte de practica de Laboratorio de Espectroscopia Molecular -20%
Evaluacion de analisis por técnicas espectroscopicas moleculares - 50%
Participacién - 20%

ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Instructores: EIA. Areli Rodriguez Ontiveros

Dedicacion: 22 horas (16 tedricas y 6 practicas)
Objetivo: Manipular variables fisicas asociadas con la interaccion de la radiacion
electromagnética y atomos presentes en especies moleculares inorganicas, con aplicaciones
cuantitativas, a través de instrumentacion especializada para este fin.
Temas
4.1 Espectroscopia Atomica
4.1.1 Transiciones electronicas en atomos
4.1.2 Técnicas analiticas en espectroscopia atomica
4.1.2.1 Emision atomica
4.1.2.2 Absorcion atomica
4.1.3 Interferencias en espectroscopia atomica
4.1.4 Instrumentacion
4.2 Espectroscopia Atémica, horno de grafito y flama (laboratorio)
Actividades
Practica - 30%
« Calculos de longitudes de onda de emision en atomos
« Calculos de energias cuantizadas a partir de frecuencias
« Reporte de practica de Laboratorio de Espectroscopia Atomica -20%
Evaluacion de analisis por técnicas espectroscopicas moleculares - 50%
Participacion - 20%

- ANALISIS CROMATOGRAFICO

Instructor: M. en C. Alejandro Nuilez Vilchis
Dedicacion: 32 horas (20 teoricas, 12 practicas)
Objetivo: Comprender los fundamentos y aplicaciones de las técnicas de separacion
cromatograficas mas utilizadas para los analisis de compuestos quimicos en mezclas o
matrices complejas en sistemas instrumentales.
Temas
5.1 Teoria Cromatografica
5.1.1 Teoria del Plato Teorico
5.1.2 Teoria cinética — Ec. de Van Deemter
5.2 Cromatografia de liquidos y gases
5.2.1 HPLC y UHPLC
5.2.1.1 Principios de las separaciones cromatograficas con disolventes
como fase movil
5.2.1.2 Instrumentacién de HPLC
5.2.2 Cromatografia de gases
5.2.2.1 Principios de las separaciones cromatograficas con gases como
fase movil
5.2.2.2 Instrumentacion de CG
5.3 HPLC y CG (Laboratorio)

Actividades

Practica - 30%
« Obtencion de fracciones molares en el equilibrio de fases de acuerdo con la
teoria del plato teorico
« Calculo de parametros asociados a las separaciones cromatograficas
(factor de retencion, factor de selectividad, resolucion, etc.)
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« Disefio de métodos cromatograficos en HPLC y CG
« Ejercicio de analisis quimico cuantitativo en un método cromatografico
« Reportes de practica: Laboratorio de Cromatografia (HPLC y
Cromatografia de Gases) -20%
Evaluacion de técnicas cromatografica - 50%
Participacion - 20%

ESPECTROMETRIA DE MASAS Y
RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Instructores: M. en C. Gustavo Pedraza Aboytes (6.1 - 6.2)
M. en C. Claudia Odette Flores Pérez (6.3)

Dedicacion: 37 horas (31 tedricas y 6 practicas)
Objetivo: Profundiza en el funcionamiento de los instrumentos de resonancia magnética
nuclear y los espectrometros de masas, enfocandose en la interpretacion de sus resultados,
sus aplicaciones y en acoplamientos con otros sistemas instrumentales.
Temas
6.1 Sistemas Instrumentales Acoplados
6.1.1 Cromatografia de gases acoplada a Espectrometria de Masas
(EL CI)
6.1.2 HPLC acoplada a Espectrometria de Masas (ESI, APCI, APPI,
MALDI)
6.1.3 Analizadores de masas (Q, QQQ, TOF, FAB, tandem)
6.1.4 Instrumentacion
6.2 CG/EM (Laboratorio)
6.3 Interpretacion de espectros de masas
6.4 Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear
6.4.1. IH-RMN
6.4.2 13C-RMN
6.4.3 Interpretacion de espectros bidimensionales (COSY, HSQC, HMBC)

Actividades
Practica - 30%
« Ejercicios de interpretacion de espectros de masas (mecanismos de
fragmentacion)
« Ejercicios de interpretacion de espectros de RMN.
« Elucidacion de un compuesto quimico organico aplicando técnicas

espectroscopicas
« Reporte de practica de Laboratorio de Espectrometria de Masas -20%
Evaluacion en técnicas de elucidacion molecular por r i gnética

nuclear y espectrometria de masas. - 50%
Participacion - 20%

VALIDACION DE METODOS

m ANALITICOS

Instructores: M. en C. Maria del Rocio Arvizu Torres
Dedicacion: 26 horas
Resultado de aprendizaje: Utiliza los conceptos estadisticos basicos y especializados en la
evaluacion de los parametros de desempefio de los métodos analiticos cualitativos y
cuantitativos que permitan asegurar la calidad y trazabilidad de una medicion, permitiendo
decidir si las metodologias de analisis usadas son adecuadas mediante un respaldo teorico
objetivo.
Temas
7.1 Introduccién a la Metrologia
7.1.1 Sistema Internacional de unidades en mediciones quimicas y definiciones
con base en Vocabulario Internacional de Metrologia.
7.2 Introduccién a la Validacion de Métodos Analiticos
7.2.1 Necesidad de la validacion
7.2.2 Tipos, grado y frecuencia de una validacion de métodos
analiticos
7.3 Parametros de d peiio de los analiticos
7.3.1 Recobro, sensibilidad, selectividad, limite de deteccion, limite de
cuantificacion, intervalo lineal, intervalo de trabajo, exactitud
(precision y veracidad), incertidumbre y robustez
7.4 Estimacion de incertidumbre
7.4.1 Introduccion a la estimacion de incertidumbre
7.4.2 Estimacion de incertidumbre en un método cuantitativo

atod.

Actividades
Practica - 80% (vifietas 1 y 2 equivalen al 20% y 3 y 4 al 60%)
« Calculos para la obtencidon de parametros analiticos de validacion de
métodos.
« Ejercicio ejemplo de estimacion de incertidumbre de medida
« Obtencion de parametros analiticos en un método analitico instrumental.
« Analisis de caso. Estimacion de incertidumbre en un método analitico
cuantitativo.
Participacién - 20%
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INSTRUCTORES

Dra. Amanda Kim Rico
Chavez

Doctora en Ciencias Quimicas, docente-investigadora e
Investigadora Nacional Nivel I, docente de la Universidad
Auténoma de Querétaro en las Facultades de Ingenieria y
Quimica, da clases de Métodos Estadisticos y Disefio
Experimental a nivel posgrado y laboratorios de
instrumentacion a nivel licenciatura.

E. L. A. Areli Rodriguez
Ontiveros

Especialidad en Instrumentacion Analitica, Técnico Quimico
y Jefa de Aseguramiento de Calidad (en la industria) y
analista y docente en la Facultad de Quimica de la UAQ;
amplia experiencia en laboratorio de analisis quimico
instrumental de casi dos décadas.

M. en C. Gustavo Pedraza
Aboytes

Ex-director de la FQ-UAQ, ex-integrante de mesas directivas
de asociaciones quimicas (ANFEQUI, AMQA), formacion en
el area de la Quimica Analitica, miembro fundador del
CEACA (ahora CIQEC) encargado del laboratorio de
instrumentacion analitica durante varios afios y ex-
coordinador de la especialidad en Instrumentacion Analitica
y en Docencia.

Doctor en Ciencias, investigador y docente de tiempo libre de
la Facultad de Quimica de la UAQ, especialista en
instrumentacion analitica asi como educaciéon y filosofia
quimica.

M. en C. Alejandro Nuiiez
Vilchis

Quimico especialista en instrumentaciéon con posgrados
enfocados en quimica instrumental, capacitacion vy
experiencia como laboratorista en investigacion, como
coordinador de Control de Calidad, metrélogo signatario en
el area de optica y docente en la Facultad de Quimica, UAQ.

M. en C. Claudia Odette
Flores Pérez

Doctorante en Ciencias con amplia experiencia en el area de
extraccion, caracterizacion y semisintesis de compuestos con
potencial biologico.

M. en C. Maria del Rocio
Arvizu Torres

Amplia experiencia laboral en Metrologia (CENAM) vy
docencia en la Especialidad en Instrumentacion Analitica
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CRONOGRAMA

Descripcion Instructor Dedicacion Periodo
I Manejo de datos Dra. Amanda Kim Rico Chavez 20h 22 a 30 de agosto
I Preparacion de Muestras M. en C. Alejandro Nuiiez Vilchis 20h 05 a 13 de septiembre
IIT  Espectroscopia Molecular Dr. Rafael Manuel Rios Vera 22h 19 de septiembrea 11 de
octubre
. . . 2 i 1
IV Espectroscopia Atomica EIA. Areli Rodriguez Ontiveros 22h 0 de septiembre a 17 de
octubre
V  Analisis Cromatografico M. en C. Alejandro Nuiiez Vilchis 2h 18 de octubre a 15 de
noviembre
VI Espectrometria de Masas y M. en C. Gustavo Pedraza Aboytes 7h 21 de noviembre a 10 de
Resonancia Magnética Nuclear =~ M. en C. Claudia Odette Flores Pérez enero
VII Valu?gcmn de métodos M. en C. Maria del Rocio Arvizu 2%h 16 a 31 de enero
analiticos Torres
AGO O P BR O BR 9 BR ) BR RO
Vie Sab Vie Sab Vie Sab Vie Sab Vie Sab Vie Sab
22 23 5 6 3 4 5 6 /
29 30 12 13 10 11 7 8 113 10
19 20 17 18 / 15 16 17
26 27 24 25 2 29 23 24
/ 29 /w/ 31

Con base en el calendario institucional 2025:
« 01 de noviembre y 12 de diciembre son no laborables.
« Los dias en gris claro son vacaciones.

Viernes: 4 horas, 17:00 a 21:00
Sabado: 6 horas, 09:00 a 15:00

Importante
« Fechas tachadas, no se tiene programada sesion.
« EI29 de noviembre, la sesion sera de 5y no de 6 h.

« 10 horas de trabajo por semana.

« Las sesiones se llevaran a cabo en las
instalaciones de la Facultad, los detalles se
comparten Unicamente a participantes inscritos.




DIPLOMADO PRESENCIAL

QUIMICA ANALITICA

INSTRUMENTAL

(i \

2025-2

- T RESPONSABLE ACADEMICO
] ‘. M. en C. Alejandro Nuiiez Vilchis

‘

FACULTAD DE QUiMICA Email. alejandro.nunez@uaq.mx



