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Disefio de experimentos

1.1 Tipos de variables

1.2 Tipos de muestreo

1.3 Tamafo de muestra

1.4 Tipos distribucién

Medidas de tendencia central y medidas de dispersion
2.1 Media, mediana, moda

2.2 Desviacion y error estandar, rango y rango intercuartilar, valores atipicos
2.3 Teorema de limite central

Pruebas de hipotesis

3.1 Distribucion normal

3.2 Prueba z

3.3 Pruebas t

3.4 Diferencia entre medias y proporciones
3.5 Errores en la inferencia

3.6 Intervalos de confianza

Pruebas de bondad de ajuste

4.1 Prueba X? para bondad de ajuste

4.2 Prueba de independencia

4.3 Prueba de homogeneidad de varianza
Modelos de regresion

5.1 Analisis de correlacion

5.2 Regresion lineal

5.3 Intervalos de confianza

5.4 Prueba de hipétesis para la regresion
Anélisis de varianza

6.1 Analisis de varianza de una via

6.2 Pruebas de diferencias de medias
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6.3 Analisis de varianza de mas de un factor
7. Estadistica no paramétrica

7.1 Prueba U de Mann Whitney

7.2 Prueba de Wilcoxon

7.3 Kruskal Wallis
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2. Aguay biomoléculas

7.4 Propiedades fisicoquimicas del agua

7.5 Solventes organicos e inorganicos

7.6 Reacciones de hidrdlisis y condensacion

7.7 Concepto de osmolaridad y soluciones hipo-, iso- e hiperosmolares

7.8 Grupos funcionales quimicos comunes en bioquimica
8. Hidratos de carbono

8.1 Estructura quimica, nomenclatura y clasificacion

8.2 Funcion en la célula y en el organismo

8.3 Glucolisis aerobia y anaerobia

8.4 Gluconeogénesis

8.5 Metabolismo del glucégeno

8.6 Via de las pentosas fosfato y su relevancia funcional
9. Lipidos

9.1 Estructura quimica, nomenclatura y clasificacion

9.2 Propiedades fisicoquimicas

9.3 Funcion en la célula y en el organismo

9.4 Sintesis de acidos grasos (lipogénesis)

9.5 Beta oxidacion

9.6 Sintesis y utilizacién de los cuerpos cetonicos
10.Nucleétidos y acidos nucleicos

10.1 Estructura quimica, nomenclatura y clasificacion

10.2 Funcion en la célula y en el organismo

10.3 Sintesis de &cido urico

10.4 Catabolismo de pirimidinas
11.Aminoéacidos, péptidos y proteinas

11.1 Estructura quimica, nomenclatura y clasificacién

11.2 Funcion en la célula y en el organismo

11.3 Enlace peptidico
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11.4 Clasificacion de péptidos y proteinas por su composicion y funcion

11.5 Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las
proteinas.

11.6 Métodos de purificacion de proteinas

11.7 Sintesis de urea
12.Bioenergética

12.1 Sistemay ambiente

12.2 Primeray segunda ley de la termodinamica

12.3 Concepto de entropia y entalpia

12.4 Energia libre de Gibbs

12.5 Reacciones exergonicas y endergonicas

12.6 Cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa
13.Enzimas

13.1 Definicién de enzimas y clasificacion segun su funcion

13.2 Componentes de un sistema enzimatico

13.3 Coenzimas y cofactores

13.4 Concepto de zimogeno e isoenzima. Su importancia en el
metabolismo

13.5 Especificidad enzimatica

13.6 Cinética enziméatica

13.7 Velocidad de reaccidén enzimatica y constante de equilibrio
13.8 Ecuacion de Michaelis y Menten. Valores de Kmy de Vmax
13.9 Inhibidores competitivos y no competitivos

13.10 Factores que afectan la actividad enzimatica (pH, temperatura)

13.11 Moduladores alostéricos de la actividad enzimatica y su importancia
en la industria farmaceéutica

13.12 Utilidad diagnéstica de algunas enzimas y como técnica de laboratorio
13.13 Enzimas alostéricas y su papel en el metabolismo

14.Introduccién al metabolismo
14.1 Fundamentos y conceptos basicos del metabolismo
14.2 Conceptos de metabolismo intermediario, energético y secundario
14.3 Via metabolica y complejos multienzimaticos
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14.4 Vias anabdlicas, catabdlicas y anfibdlicas
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edicion. McGraw-Hill-Interamericana. México.

13.Montgomery R, Dryer RL, Conway TW, Spector AA, Chappell D. 1999.
Bioquimica. Casos y texto. 62 edicion. Harcout Brace: Madrid.
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N Doctoradoen
Ciencias Quimico
Bioldgicas

Universidad Autonoma
de Queretaro

TP T\

Facultad de Quimica

GUIA DE ESTUDIOS
QUIMICA GENERAL

3. Mediciones

14.5 Sistema internacional de unidades

14.6 Prefijos métricos

14.7 Factores de conversion

14.8 Tipos de errores en la medicion
15.Tabla periédica

15.1 Latabla periddicay la configuracion electronica

15.2 Electronegatividad

15.3 Numeros de oxidacion

15.4 Prediccion de férmulas utilizando los nimeros de oxidacion
16.Nomenclatura de los compuestos quimicos

16.1 Nombres quimicos

16.2 Formulas a partir de iones

16.3 Nomenclatura de los compuestos ionicos

16.4 Nomenclatura stock y nomenclatura —oso/ico

16.5 Nomenclatura de compuestos no-metal-no metal

16.6 Nomenclatura de acidos

16.7 Nomenclatura de oxianiones

16.8 Nomenclatura de hidratos

16.9 Nombresy férmulas
17.Los compuestos quimicos y ecuaciones quimicas

17.1 Formulas quimicas

17.2 El mol

17.3 La masa molar como un factor de conversion

17.4 Reaccionesy ecuaciones quimicas

17.5 Conservacion de la masa en las reacciones quimicas

17.6 Balanceo de ecuaciones quimicas por método de tanteo
18.Enlace quimico

18.1 Enlace ionico
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18.2 Enlace covalente

18.3 Enlace covalente coordinado

18.4 Enlace metalico

18.5 Fuerzas intermoleculares
19.Disoluciones

19.1 Solubilidad

19.2 Unidades de concentracion (M, N. m, % peso/peso, % peso/volumen,
fraccién molar)

19.3 Diluciones
19.4 Propiedades coligativas de las soluciones
20.Equilibrio quimico
20.1 Constante de equilibrio
20.2 Constantes de equilibrio quimico (pka, pkb, pks, pkc, pkeq, pH)
21.Equilibrio acido-base
21.1 Teorias de acidos y bases
21.1.1 Lewis
21.1.2 Arrhenius
21.1.3 Lowry-Bronsted
21.2 Escala de pH
21.3 Fuerzas de acidos y bases
21.4 Reacciones acido-base
21.5 Soluciones amortiguadoras
21.6 Indicadores acido base
22.Equilibrios 6xido-reduccion
22.1 Reacciones redox
22.2 Potencial redox
22.3 Relacion entre los potenciales normales y la constante de equilibrio
22.4 Balanceo de ecuaciones por método redox
23.Valoraciones
23.1 Titulaciones acido-base
23.2 Titulaciones redox
23.3 Titulaciones metal-quelato
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24.Fundamentos de espectrofotometria
24.1 Ley de Lamberty Beer
24.2 Medida de la absorbancia
24.3 Aplicacion de la Ley de Lambert y Beer en el andlisis quimico
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Guia de estudio: Quimica Organica

e Grupos funcionales (alcohol, amina, hidrocarburos saturados e insaturados,
éteres, amidas, compuestos carbonilicos, aminoacidos, etc.)

e Estructura molecular y su relacién con propiedades fisicas y quimicas
(hibridacién de orbitales, polaridad, puentes de hidrégeno, solubilidad,
puntos de fusion y ebullicion, acidez, aromaticidad, reactividad)

e Principios de estereoquimica (isomeria estructural y conformacional,
configuracion absoluta, quiralidad, tension conformacional, tautomeria)

e Termodinamica en quimica organica (energia de activacién, intermediario,
estado de transicion, reacciones exergoénicas y endergonicas, reacciones de
uno o varios pasos, etc.)

e Mecanismos de reaccion.

e Factores que influencian la reactividad (nucleofilos, electrdfilos, efectos
electronicos, estéricos y de disolvente).

e Reacciones caracteristicas de grupos funcionales.

o Reacciones de adicion, sustitucion y eliminacion.
o Reacciones de compuestos carbonilicos.
o Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica.

Conceptos de oxidacion y reduccion en quimica organica.

Bibliografia recomendada:

1. Wade Jr. L.G: Quimica Organica Vols. 1 y I, 7° Ed. (2012), Pearson Educacion.
2. McMurry, John, Quimica Organica 7° Ed. (2008), Ed. Cengage Learning.

3. Fox, Mary Ann, Whitesell, James K., Quimica Organica 2° Ed. (2000), Pearson
Educacion.

4. Yurkanis-Bruice, P. Quimica Orgéanica 5° Ed. (2007), Prentice-Hall Mexico.

5. Morrison, Robert T., Boyd, Robert B., Quimica Organica 5° Ed. (1990), Addison-
Wesley Iberoamericana S.A.




