Contenidos de las asignaturas

SEMESTRE |

Asignaturas Horas Horas extra Total Crédito
presenciales/ | clase/sema horas/ s
semana na semestre (SATC
Al
1 Seminario I. Filosofia de la ciencia 3 2 80 5
y la tecnologia
2 Inglés I. BASICAS 4 2 96 6
3 Quimica analitica instrumental 7 3 160 10
4 Ciencia y tecnologia ambiental 3 2 80 5
5 Disefios experimentales y andlisis 3 2 80 5
estadisticos

Asignatura
1.Seminario .
Filosofia de la Ciencia y Tecnologia
Semestre | Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Revisar conceptos de filosofia de la ciencia y tecnologia, ética académica, método cientifico, desarrollo de la
metodologia general de la investigacién conducente a la solucién de problemas ambientales. Registrar el tema
y el comité de tesis ante el Consejo de Investigacién y Posgrado de la Facultad de Quimica.

3. Competencias

Conocimiento: C2 y C4 (Ver cuadro8)
Habilidades: H1, H8, H10 y H11 (Ver cuadro8)
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y P6 (Ver cuadro8)

4. Programa




Médulo 1. Filosofia de la Ciencia y Tecnologia Tiempo de duracién en semanas:

Temas

1.1 3Qué es la filosofia?

1.2 5Qué es la ciencia?

1.3 5Qué es la tecnologia?

1.4 Relacién entre filosofia, ciencia y tecnologia

Médulo 2. Etica académica Tiempo de duracién en semanas:

Temas
2.1 La ética y la moral
2.2 Plagio
Médulo 3. Presentacién de recursos bibliogréficos Tiempo de duracién en semanas:
para las ciencias ambientales
Temas
3.1. Tipos de comunicaciones cientificas (proyecto, articulo, tesis, patente)
3.2. Las partes y estructura de una comunicacién cientifica
3.3. Uso de la informacién cientifica para generar conocimiento
3.4. Revisiones escritas electrénicas (banco de datos, buscadores)
3.5. Presentaciones orales (ponencias, conferencias, defensa de tesis) Seminario
Médulo 4. Origen de las investigaciones
Tiempo de duracién en semanas:
Temas
4.1 ldeas
4.2 Elementos conceptuales
4.3 Elementos metodolégicos
4.5 Investigaciones mds remotas.
Médulo 5. Planteamiento del problema: objetivos, Tiempo de duracién en semanas:
preguntas de investigacién y justificacién del
estudio.
Temas
5.1 Planteamiento del problema
5.2 Elementos del planteamiento del problema de investigacion
5.2.1 Objetivos de investigacién
5.2.2 Preguntas de investigacién
5.2.3 Justificacién de la investigacion
5.2.4 Viabilidad de la de la investigacién
5.2.5 Consecuencias de la investigacién
Médulo 6. Elaboracién del marco teédrico: revisién Tiempo de duracién en semanas:
de la literatura y construccién de una perspectiva
tedrica.
Temas

6.1 Funciones del marco teérico

6.2 Etapas de elaboracién del marco teérico

6.3 Revisién de la literatura

6.3.1 Identificacién de la literatura y otros documentos
6.3.2 Obtencién (recuperacién) de la literatura

6.3.3 Consulta de la literatura

6.3.4 Extraccién y recopilacién de la informacién de interés en la literatura
6.4 Construccién del marco teédrico

6.4.1 Acepciones del término teoria

6.4.2 Funciones de la teoria

6.4.3 Utilidad de la teoria

6.4.4 Criterios de evaluacién de una teoria

6.4.5 Estrategias de construccién de un marco tedrico
6.5 Algunas observaciones sobre el marco teérico

6.6 Evaluacién de la revisién de la literatura



Médulo 7. Definicién del tipo de investigacién a Tiempo de duracién en semanas:
realizar: bdsicamente exploratoria, descriptiva,

correlacional o explicativa.

Temas

7.1 Tipos de estudios en la investigacién del ser humano

7.2 Estudios descriptivos

7.3 Estudios correlacionales

7.4 Estudios explicativos

7.5 Elementos estudio que puede incluir una investigacién

7.6 Eleccién del tipo de estudio en una investigacion

7.7 Comparacién de los cuatro tipos de estudio

Médulo 8. Formulacién de hipétesis Tiempo de duracién en semanas:

Temas

8.1 5Qué son las hipdtesis?

8.2 5Qué son la variables?

8.3 Relacién entre la hipétesis, las preguntas y los obijetivos de investigacién
8.4 Surgimiento de las hipétesis

8.5 Caracteristicas de las hipétesis

8.6 Tipos de hipdtesis

8.7 Hipdtesis de investigacién

8.7.1 Hipdtesis descriptivas

8.7.2 Hipédtesis correlaciénales

8.7.3 Hipétesis de la diferencia entre grupos

8.8 Hipdtesis nulas

8.9 Hipdtesis alternativas

8.10 Hipdtesis estadisticas

8.10.1 Hipdtesis estadisticas de estimacién

8.10.2 Hipdtesis estadisticas de correlacién

8.10.3 Hipdtesis estadisticas de la diferencia de media v otros valores
8.11 Formulacién y explicacién de las hipétesis de investigacién

8.12 Prueba de hipétesis

8.13 Utilidad de las hipétesis

8.14 Prueba de hipétesis

8.15 Importancia de la aportacién de las evidencias de las hipétesis

8.16 Definicién conceptual y operacional de las variables de una hipétesis
Médulo 9. Esquema del protocolo de tesis de la Tiempo de duracién en semanas:
UAQ.

Temas

9.1 Sintesis del protocolo de tesis

9.2 Partes de un protocolo

9.3. Los antecedentes bibliogrdficos

9.4 La hipétesis

9.5 Obijetivo general: Objetivos especificos

9.5 El disefio experimental

9.6 La metodologia

9.7 El cronograma de actividades.

9.8Protocolo de tesis.

9.10 Resultados preliminares, discusién de resultados

9.11 Conclusiones preliminares, y conclusiones

Médulo 10. Evaluacién del protocolo de tesis. Tiempo de duracién en semanas:

Temas

10.1 Presentacién de la sintesis del protocolo de tesis con el comité de tesis

10.2 Evaluacién del protocolo con el comité de tesis

10.3 Evaluacién del protocolo de tesis con la comisién evaluadora de seguimiento de la Maestria en Ciencia
y Tecnologia Ambiental.

10.4 Definicién de la propuesta de tesis



5. Evaluacién integral

Al final del semestre, los estudiantes deberdn entregar un protocolo escrito de su proyecto y realizar una
presentacién oral donde deberdn demostrar al comité de tesis su conocimiento del tema y de los temas
relacionados con su propuesta de tesis. Este protocolo deberd entregarse a la Direccién de investigacion y
posgrado de la Facultad de Quimica.
Los estudiantes deberdn presentar avances de los criterios de egreso cada mes (inglés, escritura de articulo).
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Heinz DieterichSteffan, 2005. Editorial Planeta. Nueva guia para la investigacién cientifica.
Radl Gutiérrez Saenz, 1993. Grupo Cultural Esfinge. Introduccién al Método Cientifico.

Roberto Herndndez Sampieri, Carlos Ferndndez Collado y Pilar Baptista Lucio. 1991. Metodologia de la
Investigacién, Mc Graw Hill.

Asignatura

1. Inglés|.

Semestre |

Clave

Horas por semana
Teoria: 4

Extra clase: 2
Laboratorio: O

|. Datos de identificacién

Asignatura precedente
Ninguna

Asignatura subsecuente
Ninguna

Créditos:6

Responsable:

Fecha de elaboracién:
Abril del 2013

2. Propésito

Se ofrecerd un curso de inglés de nivel intermedio el cual incluird la escritura de la lengua a nivel cientifico,
lo anterior con el propésito de poder alcanzar el nivel de minimo de TOEFL de 470 puntos, lo que le
permitird mejorar la escritura y la comprensién auditiva, asi como incidiré en el desarrollo de las
habilidades de la lectura inglés.



3. Competencias

Conocimiento: C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H11 (Ver cuadro 8)

P1, P4y P5 (Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social:

4. Programa

Médulo 1. ListeningComprehension Tiempo de duracién en semanas:
Médulo 2. Structure and written expression Tiempo de duracién en semanas:
Temas

The Structure Questions

2.1 Sentences with One Clause

2.1.1 Be sure the sentence has subject and a verb
2.1.2 Be careful of objects of prepositions

2.1.3 Be careful of appositives

2.1.4 Be careful of past participles

2.2 Sentences with Multiple Clauses

2.2.1 Use coordinate connectors correctly

2.2.2 Use adverb time and cause connectors correctly
2.2.3 Use other adverb connectors correctly

2.3 More Sentences with Multiple Clauses

2.3.1 Use noun clause connectors correctly

2.3.2 Use noun clause connector/subijects correctly
2.3.3 Use adjective clause connectors correctly

2.3.4 Use adjective clause connector/subjects correctly
2.4 Sentences with Reduced Clauses

2.4.1 Use reduced adjective clauses correctly

2.4.2 Use reduce adverb clauses correctly

2.5 Sentences with Inverted Subjects and Verbs

2.5.1 Inverted the subject and verb with question words
2.5.2 Inverted the subject and verb with place expressions
2.5.3 Inverted the subject and verb with negatives
2.5.4 Inverted the subject and verb with conditionals
2.5.5 Inverted the subject and verb with comparisons
The Written Expression Questions

2.6 Problems with Subject / Verb Agreement

2.6.1 Make verbs agree after prepositional phrases
2.6.2 Make verbs agree after expressions of quantity
2.6.3 Make inverted verbs agree

2.6.4 Make verbs agree after certain words

2.7 Problems with Parallel Structure

2.7.1 Use parallel structure with coordinate conjunctions
2.7.2 Use parallel structure with paired conjunctions
2.7.3 Use parallel structure with comparisons



Médulo 3.Redaccién de articulos cientificos en Tiempo de duracién en semanas:
inglés

Temas

3.1 Metacognicién

3.1.1Concepto de metacognicién

3.1.2 Importancia del concepto de metacognicién para la redaccién de articulos cientificos
3.1.3 Ejercicios prdcticos del sitio AcademicWriting in English (AWE).

3.2 Redaccién de articulos cientificos en inglés

5. Evaluacién integral

Se realizardn tres exdmenes parciales de preparacién de Toefl.

Se entregard la escritura del trabajo de tesis hasta la seccién de antecedentes.

El estudiante realizard el examen correspondiente en la Facultad de Lenguas y Letras de la UAQ, o en una
instancia avalada por ésta y/o el nicleo bésico de profesores, y deberd mostrar que cuenta con un

minimo de 425 puntos de TOEFL.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Phillips, Deborah, 2003. Longman preparation course for TOEFL test: the paper-based test / Deborah
Phillips. ISBN 0-13-140886-0

ISBN 9-13-140883-6 (SB w/answer key)- ISBN 0-13-140886-0 (SB w/o answer key) 1. Test of English as a
Foreign Language- Study guides. 2. English language- Texbooks for foreign speakers. 3. English language-
Examinations- Study guides. |. Title: Preparation course for the TOEFL test. Title.

Pdgina de internet de la Academic Writing in English (AWE): http://sana.tkk.fi/awe/index.html

1. Datos de identificacién

Asignatura
3.Quimica analitica instrumental

Semestre | Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién
Teoria: 7 10 Abril del 2013

Extra clase: 3
Laboratorio: O Responsable



2. Propésito

Proporcionar al alumno las capacidades y habilidades que le permitan realizar evaluaciones cualitativas y
cuantitativas de aspectos quimicos relacionados con el ambiente, que le permitan discutir y caracterizar
sobre los efectos que estas especies pudieran tener sobre el ecosistema y los seres vivos y proponer
alternativas de soluciones cientificas y tecnolégicas.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2y C3 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1,H2,H3,H7,H8, H11 y H12 (Ver
cuadro 8)

Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Introduccién. Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

1.1. Ciencias Ambientales y Quimica Andlitica.

1.2. Procesos Andliticos.
a) Clasificacién de los métodos de andlisis.
b) Seleccién de un método andlitico.
c) Muestreo, manipulacién y pre-ratamiento de muestra.
d) Mediciones Analiticas.
e) Desarrollo de métodos analiticos.
f) Validacién de métodos y aseguramiento de calidad.
g) Interpretacién de datos.
h) Buenas précticas de laboratorio.

1.3. Requisitos que deben cumplir los métodos analiticos: Linealidad, Limite de
deteccién, Limite de medicién, Cantidad minima detectable, Cantidad minima
medible, Exactitud y Precisién (Reproducibilidad y Repetibilidad), Origen y
naturaleza de los errores analiticos.

Médulo 2. Principios Quimicos. Tiempo de duracién en
semanas:

Temas
2.1. Introduccién
a) Periodicidad.
2.2. Espectro atémico.
2.3. Interaccién de la radiacién con la materia.
b) Absorcién.
c) Emisién.
d) Luminiscencia.
e) Naturaleza del electrén.
2.4. Orbitales atémicos y enlaces quimicos.
a) Enlaces iénicos.
b) Moléculas covalentes.
c) Moléculas poli atémicas.
d) Compuestos metdlicos y complejos.



2.5. Interaccién de la radiacién con la materia.
a) Absorcién.
b) Emisién.
c) Luminiscencia.
d) Naturaleza del electrdn.
2.6. Orbitales atémicos y enlaces quimicos.
a) Enlaces i6nicos.
b) Moléculas covalentes.
c) Moléculas poli atémicas.
d) Compuestos metdlicos y complejos.
2.7. Niveles de energia molecular.
2.8. Entalpia y reacciones de formacién.
2.9. Entropia y funcién de Gibbs.
2.10. Funcién de Gibbs y equilibrio.
2.11. El efecto de la temperatura.
2.12. Aplicaciones al equilibrio.
2.13. Cinética de reaccién.

Médulo 3. Técnicas de separacién. Tiempo de duracién en
semanas:
Temas
3.1. Extraccién con solvente.
3.2. Extraccién en fase sélida.
3.3. Destilacién y volatilizacién.
3.4. Cromatografia: seleccién de fases, detectores y aplicaciones.
a) Introduccién.
b) Cromatografia de liquidos de alta resolucién.
c) Cromatografia de intercambio iénico.
d) Cromatografia en papel y capa fina.
e) Cromatografia de gases.
f) Electroforesis.
g) Cromatografia de fluidos supercriticos.
h) Cromatografia de Permeacién en gel.
Médulo 4. Espectroscopia. Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

4.1. Niveles de Energia
4.2. Tipos de transiciones.
4.3. Lleyes de absorcién.
4.4. Espectroscopia de absorcién atémica.
4.5. Espectroscopia de Emisién atémica e ICP/EM

Médulo 5. Espectroscopia molecular. Tiempo de duracién en
semanas:
Temas
5.1. Espectroscopia de Ultravioleta visible.
5.2. Espectroscopia de Infrarrojo.
5.3. Resonancia Magnética Nuclear.
5.4. Espectrometria de masas.

Médulo 6. Espectrometria de masas. Tiempo de duracién en
semanas:
Temas
6.1. Métodos de introduccién de muestra en E. de masas (EM)
a) Espectrometria de masas clésica y moderna.



b) Sistemas de ionizacién

c) Sistemas analizadores de m/z

d) Sistemas de deteccién

e) Sistemas de introduccién de muestra y sistemas acoplados cromatogrdficos con (EM)
6.2. Ejemplos de aplicacién

Médulo 7. Metrologia y materiales de referencia Tiempo de duracién en
semanas:
Temas:
7.1. Guia ISO 34.
7.2. Métodos de medicién primarios.
7.3. Métodos de referencia.
7.4. Método de dilucién isotépica.
a) Método de dilucién isotépica y plasma inductivamente acoplado a espectrometria de masas con
sector magnético, DIHCP-SFMS.

Médulo 8. Programa experimental Tiempo de duracién en
semanas:

Médulo 9. Espectroscopia molecular. Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

9.1. Ultravioleta-Visible (UV-Vis).

9.1.1. Registro de espectros de grupos funcionales caracteristicos: determinacién de longitudes de onda

mdximas, determinacién del coeficiente de  absortividad molar.

9.1.2. Determinacién de limites de deteccién y cuantificacién del instrumento y del método (LDI, LDM, LCI,

LCM) y realizar un andlisis cuantitativo de una muestra problema.

9.2. Infrarrojo (IR).

9.2.1. Registro e interpretacién de espectros de diferentes grupos funcionales.

9.2.2. Identificacién y/o interpretacién de polimeros (pldsticos) mediante FTIR.

Médulo 10. Espectroscopia atémica Tiempo de duracién en
semanas:

10.1. Absorcién atémica (AA).

10.1.1. Determinacién de LD y LC, y cuantificacién en una muestra reportando  su resultado con andlisis

estadistico.

10.1.2. Andlisis de metales de una muestra real mediante espectroscopia de flama.

10.2. Emisién atémica (EA)

10.2.1. Determinacién de la concentracién de Na y K de muestras de agua potable.

Médulo 11. Cromatografia Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

11.1. Cromatografia de Liquidos de Alta Eficiencia (HPLC)

11.1.1. Disefio de una metodologia de separacién mediante HPLC/DAD.

11.2. Cromatografia de gases (CG).

11.2.1. Disefio de una metodologia de separacién mediante CG, usando detector de ionizacién de flama

(FID).

11.2.2. Andlisis de pesticidas clorados mediante CG con detector de captura de electrones (ECD).

Médulo 12. Sistemas acoplados. Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

12.1. Cromatografia de Gases-Espectrometria de Masas (GC/MS).

12.1.1. Disefio de una metodologia de separacién y andlisis cualitativo de una mezcla preparada in situ

por GC/MS.

12.1.2. Muestreo, separacién, identificacién y cuantificacién de disolventes orgdnicos en una muestra real.

Médulo 13. Inyeccién en Flujo (FIA). Tiempo de duracién en
semanas:

Temas

13.1. Disefio de una metodologia mediante FIA.

Médulo 14. Evaluacién de las habilidades adquiridas con un problema Tiempo de duracién en

real (formaré parte de la calificacién final). semanas:



Temas
14.1. Andlisis ambiental de una muestra real y proponer alternativas de solucién.

5. Evaluacién integral
La ponderacién serd de 50% teoria, 50% laboratorio

Para la teoria, se realizarén dos evaluaciones: revisién y presentacién de temas utilizando articulos
cientificos (70%) y examen al final (30%).

Para el laboratorio se considerard la siguiente ponderacién: La calificacién de esta asignatura serd
ponderada de acuerdo a los siguientes criterios: Bitdcora personal 40%; Evaluacién de habilidades 30%;
Reporte general 15%;

Aseguramiento de calidad 15%

La calificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.

Cualquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabésica:

e F.W. Fifield& P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackwell Science, 2000. ISBN
9780632053834

® Hobart H. Willard, Lynne L. Merritt, John A. Dean, Frank A. Settle, Métodos Instrumentales de Andlisis
Quimico, Versién en Espafiol de la Séptima Edicién, Grupo Editorial lberoamericano, 2007. ISBN
9687270837

e Skoog y West, Andlisis instrumental, 5ta edicién, Mc. Graw Hill. 2001. ISBN 8448127757

® Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analisis, Editorial Mc. Graw Hill.

* F.W. Fifield& D. Kealey, Principles and practice of analytical chemistry, Blackwell Science.

® Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analisis, Editorial Mc. Graw Hill.

* F.W. Fifield& D. Kealey, Principles and practice of analytical chemistry, Blackwell Science.

® F.W. Fifield& P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackwell Science, 2000. ISBN
9780632053834

* Meier, Peter C. Zind, Richard E. Statistical Methods in Analytical Chemistry. 2nd. Edition. Wiley
InterScience. USA, 2000

® Reeve R.N., Environmental Analysis, ACOL.



e Skoog y West, Andlisis instrumental, 5ta edicién, Mc. Graw Hill. 2001. ISBN 8448127757
Bibliografia complementaria:

¢ J.C. Miller & J.N. Miller, Estadistica para Quimica Analitica, Segunda Edicién, Addison Wesley.
e Ramis R.G., Garcia A.M.C., Quimiometria, SINTESIS.

¢ Herndnez H.L., Gonzdlez P.C., Introduccién al Andlisis Instrumental, ARIEL

* Jean Tranchant, Cromatografia en Fase Gaseosa, Ed. Toray-Masson.

® R.P.W. Scott, C.F. Simpson & E.D. Katz, Capillary Gas Chromatography, Ed. John Wiley&Sons

® Bermejo M.F., Bermejo B.M.P., Bermejo B.A., Quimica Analitica Cualitativa, Cuantitativa e Instrumental,
Paraninfo.

® Reeve R.N., Environmental Analysis, ACOL.

* Watson JT, Sparkman O. D. 2007. Introduction to Mass Spectrometry:
Instrumentation, Applications, and Strategies for Data Interpretation. USA: John Wiley & Sons Inc.

® Dass C. 2007. Fundamentals of contemporary mass spectrometry. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience.
e Sparkman O. D. 2006. Mass Spectrometry Desk Reference. Pittsburgh, PA.: Global View Publishing.
® Gross JH. 2004. Mass spectrometry: a textbook. Berlin ; New York: Springer.

® Hoffmann Ed, Stroobant V. 2007. Mass spectrometry : principles and applications. Chichester, England
;Hoboken, NJ: J. Wiley.

1. Datos de identificacién

Asignatura
4.Ciencia y tecnologia ambiental

Semestre | Asignatura precedente

Ninguna
Clave Asignatura subsecuente

Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de
Teoria: 3 elaboracién:
Extra clase: 2 Abril del 2014

Laboratorio: O Responsable:



2. Propésito

Integrar los conceptos de las ciencias ambientales, como son: los principios fisicoquimicos que determinan
el comportamiento de los compuestos quimicos en el ambiente, los principios quimico-biolégicos que
determinan la interaccién entre compuestos quimicos y organismos, asi como los efectos de la degradacién
ambiental, y de la contaminacién en los ecosistemas, y la tecnologia ambiental.

3. Competencias

Conocimiento: C1, C2, C3 y C4 (Ver Cuadro 8. Programa MCTA-
2014-1)
Habilidades: H1, H2, H3, H4, H6, H8, y H11 (Ver Cuadro 8.

Programa MCTA- 2014-1)

Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y P6 (Ver Cuadro 8. Programa MCTA-
2014-1)

4. Programa

Médulo 1. Recursos naturales: Suelo, agua, Periodo de exposicién:. Semana 1y 2.
recursos bidticos, recursos agricolas

Temas:

1.1Suelo.

Caracteristicas fisicoquimicas del suelo
Problemas de desertificacion en México

1.2 Agua.

Problemdtica del agua en México.

Potencial en la regién, y el estado

1.3 Recursos bidticos.

Biodiversidad y conservacién de especies

Beneficios socioeconédmicos de la diversidad biolégica
Problemas que amenazan la biodiversidad

Potencial en México y la regién.

1.4Recursos agricolas.

Limitantes de la produccién de alimentos en México
Capacidad de carga del sistema.

Potencial en México y la regién.

Agricultura avanzada. Tecnologia agricola (Tercera via).
1.5 _Recursos acudticos.

Origenes de la acuacultura

Captura y aprovechamiento

Consumo de recursos acudticos

Potencial en México y la regién.

Médulo 2: Compuestos quimicos en el ambiente Periodo de exposicién: Semana 3y 4

Temas:

2.1Compuestos quimicos.

Ubicuidad de compuestos quimicos

Areas de preocupacion

Inventario de compuestos quimicos y contaminantes prioritarios



Compartimentos ambientales

Disipacién de substancias quimicas en el ambiente y el principio de fugacidad

Importancia de propiedades fisicas y quimicas en la quimica ambiental: Absorcién, particién,

Kow, factor de bioconcentracién, bioconcentracién, bioacumulacién, biomagnificacién, volatilizacién y
transporte atmosférico, presién vapor, constante de Henry, adsorcién y transporte en el suelo,isotermas de
adsorcién, Koc, disolucién y transporte en agua, y adveccién.

Transformaciones ambientales

Transformaciones abiéticas: Oxidacién, reduccién, hidrélisis, fotolisis.

Médulo 3. Contaminacién de suelo, agua, y Periodo de exposicién: Semana 5 y 6.
atmosférica y sus efectos a la salud humana.

Temas:

3. 1 Contaminacién del suelo

Residuos antropogénicos

Residuos sélidos

Residuos peligrosos

3.2 Contaminacién del agua

Fuentes de contaminacién

Tipos de contaminacién y su impacto sobre el recurso hidrico
Criterios para regular la contaminacién del agua
Tratamiento de aguas contaminadas

3.3. Contaminacién atmosférica

Contaminantes atmosféricos

Efectos globales de la contaminacién atmosférica.
3.4 Contaminacién por agroquimicos.
Plaguicidas y compuestos de degradacién
Fertilizantes

3.4 Efectos a la salud humana por exposicién a los contaminantes.
Identificacién del peligro

Identificacién del riesgo

Vias de exposicién

Rutas de exposicién

Efectos a la salud.

Médulo 4. Tecnologia ambiental Periodo de exposicién: Semana 7 y 8.

Temas:

4.1 Tecnologias limpias, prevencién y control de la contaminacién ambiental
Nuevas tecnologias en materias primas

Nuevas tecnologias en procesos de transformacién

Utilizacién de materiales reciclables, biodegradables, no peligrosos

Nuevas tecnologias en procesos de transformacién

Nuevas tecnologias en seleccién del producto

Minimizacién de residuos industriales por medio de reciclado

Reciclamiento de sélidos y agua por medio de filtracién

Reciclamiento de solventes por destilacién

Reciclamiento de dcidos por difusién dialitica

Reciclamiento de metales por medio de : Recuperacién electrolitica, celda galvdnica, electrolitica
4.2 Control de la contaminacién:

Control de la contaminacién del agua

Control de la contaminacién del suelo

Control de la contaminacién del aire.

Médulo 5. Visién general del biotratamiento de Periodo de exposicién. Semanas 9, 10, 11, 12y
residuos y su futuro 13.



Temas:

5.1 Emisién de especies quimicas peligrosas.
Mecanismos de recuperacién
Tratamiento no biolégico
Tratamiento bioldgico
Compuestos que pueden ser degradados biolégicamente
Organismos implicados

5.2 Técnicas de biorecuperacién
Evolucién de la biodegradacion
Restricciones de tiempo
Restricciones de coste
Restricciones reglamentarias
Restricciones de lugar
Consideraciones técnicas en la biorecuperacién

5.3 Aspectos bésicos de bioestimulacién para mejorar la recuperacién microbiana

5.4 Aspectos bdsicos de biotratamiento utilizando microorganismos modificados

Médulo 6. Hacia una nueva agenda de Tiempo de duracién:
investigacion. Semanas 14, 15y 16.
Temas:

6. 1 Perspectivas:

Tecnologias Ambientales en Europa y América

Dénde se encuentra en materia ambiental Europa y América hacia dénde necesita dirigirse
Principios orientativos de una agenda de investigacién para tecnologias Ambientales en México

6.2 Conclusiones del curso

5. Evaluacién integral

Los alumnos realizardn por lo menos dos examen parciales (oral o escrito).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a nueve en los exdmenes parciales podrén ser
exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las précticas, de participaciones
y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, prdcticas representardn el 15 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Tecnologias ambientales. K. Mathias Weber. K. Mathias Weber
informe de vigilancia tecnolégica serieinformes de tecnologias, clave de la Comisién Europea
www.madrimasd.org.

Biotratamiento de residuos téxicos peligrosos. Morris Levin, Michael A. Galt. Mc Graw Hill. Madrid 1997.



1. Datos de identificacién

Asignatura
5.Disefios experimentales y andlisis estadisticos.

Semestre | Asignatura precedente
Ninguna
Clave Por asignar Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Proveer los conceptos estadisticos bdsicos con aplicaciones en el procesamiento de la informacién obtenida
a partir de la medicién o andlisis de muestras. Utilizar herramientas para evaluar datos cualitativos o
categéricos y disefios experimentales, comparar varianzas y realizar comparaciones mltiples con variadas
aplicaciones prdcticas
Esta asignatura le aporta herramientas de los procedimientos experimentales mediante los cuales se genera
el conocimiento. Su funcién principal es aplicar los conceptos bdsicos de la experimentacién, asi como los
andlisis en el proceso de investigacién cientifica para interpretar los resultados mediante la estadistica y
generar informacién técnico-cientifica que permiten la toma de decisiones.
3. Competencias

Conocimiento: C1,C2y C3 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2, H7, H11 y H12 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1,P3,P4 y P5, (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo1. Introduccién Tiempo de duracién en semanas:

Temas

1.1. Experimentos, mediciones, resultados o datos

. La estadistica y los datos

. Magnitudes aleatorias y mediciones

. Incertidumbre de las mediciones

. Calidad de los datos

. Poblaciones y muestras

. Aleatoriedad e independencia de los datos

Médulo2. Conceptos Tiempo de duracién en semanas:

1.
1.
1.
1.
1.
1.

NO O AMNWN

Temas
2.1. Construccién de modelos para interpretar fenémenos de la realidad



2.2. Diferencia entre modelos deterministicos y modelos probabilisticos

2.3. Conceptos de probabilidad, espacios muestrales y célculo de probabilidades en situaciones simples.
Variables o magnitudes aleatorias

2.4. Medicién, sistemas de medicién e incertidumbres asociadas, cifras significativas

2.5. Distribucién de frecuencia y frecuencias relativas de una variable aleatoria (VA)

2.6. Estadistica descriptiva y representacién de distribuciones en forma de tablas y gréficos

2.7. Parémetros de una distribucién y descripcién de los mismos

Médulo3. Medidas Tiempo de duracién en semanas:
Temas

3.1. Tendencia central y variabilidad de las distribuciones discretas y continuas

3.2. Media, mediana y moda

3.3. Varianza, desviacién estdndar, rango y coeficiente de variacién

Médulo4. Distribucién normal Tiempo de duracién en semanas:

Temas

4.1. Distribucién normal y su influencia en los fenémenos naturales

4.2. Distribucién normal estandarizada

4.3. Cdlculo de probabilidades en variables de sucesos y con distribucién normal

4.4. Resolucién de problemas relacionados

4.5. Distribuciones de medias de muestras o distribuciones muestrales e influencia del tamafio de la muestra
y célculo de probabilidades

Médulo5. Pruebas de significancia Tiempo de duracién en semanas:

Temas

5.1. Dispersién poblacional a partir de pequefias muestras

5.2. Estadistico t, conceptos y propiedades

5.3. Hipétesis estadisticas y nivel de significacién

5.4. Pruebas estadisticas para ensayar hipétesis

5.5. Disefio de experimentos con muestras apareadas

5.6. Ensayos de significacién en diferentes casos y toma de decisiones estadisticas evaluando riesgos y
consecuencias

5.7. Valor p en los ensayos de hipétesis y sus formas de célculo

5.8. Uso de tablas y/o recursos de software estadistico en la resolucién de problemas

Médulo6. Presentacién de resultados experimentales | Tiempo de duracién en semanas:

Temas

6.1. Intervalo de confianza de la media de una distribucién con su nivel de confianza

6.2. Errores en las determinaciones y cdlculo del tamafio de muestras para errores predeterminados
6.3. Gréficos de caja y bigote para la evaluacién y presentacién de resultados experimentales
Médulo7. Otras distribuciones Tiempo de duracién en semanas:

Temas

7.1. Variables aleatorias con sélo dos sucesos posibles

7.2. Construccién de distribuciones binomiales a partir de los diagramas de drbol y célculo de la
probabilidad de éxito o fracaso

7.3. Localizacién y variabilidad en distribuciones binomiales

7.4. Distribucién de Poisson, propiedades y aplicaciones en la industria y en la toma de muestras

7.5. Relaciones existentes entre las distribuciones de Poisson, normal y binomial.

7.6. Uso de tablas y programas para el cdlculo de probabilidades en variables con distribucién de Poisson
Médulo8. Intervalos de confianza Tiempo de duracién en semanas:

Temas

8.1. Intervalo de confianza para la varianza y la desviacién estandar de una distribucién
8.2. Distribucién chi-cuadrado

8.3. Resolver problemas utilizando las herramientas anteriores

Médulo9. Distribucién de frecuencias Tiempo de duracién en semanas:



Temas

9.1. Sucesos posibles y evaluar las diferencias entre frecuencias observadas y esperadas

9.2. Utilizar las herramientas de ensayos de hipétesis chi-cuadrado para el caso de variables cudlitativas o
categéricas

Médulo10. Tablas de contingencia Tiempo de duracién en semanas:

Temas

10.1. Significado y construccién de “Tablas de Contingencia”

10.2. Andlisis de datos cudlitativos o categéricos a partir de tablas de contingencia

10.3. Ensayos de hipétesis para comparar frecuencias observadas y esperadas y relaciones entre factores
10.4. Aplicaciones en ciencias

Médulo11. Distribucién Fisher Tiempo de duracién en semanas:

Temas
11.1. Distribucién F de Fisher a partir de experimentos simulados y utilizacién para comparar varianzas
11.2. Aplicacién en problemas prdcticos

Médulo12. Andlisis de varianza Tiempo de duracién en semanas:

Temas

12.1. Significado de Andlisis de Varianzas (ANOVA)

12.2. Aplicar ANOVA y comparaciones PostANOVA en la resolucién de problemas précticos que se
presentan en distintas disciplinas

Tiempo de duracién en semanas:
Médulo13. Errores e incertidumbre en las
determinaciones analiticas
Temas

13.1. Tipos de error

13.2. Errores sistemdticos y aleatorios

13.3. Exactitud y precisién en las determinaciones analiticas

13.4. Incertidumbre

13.5. Procedimiento para calcular incertidumbre

13.6. Ejemplos précticos de Célculo de incertidumbre en mediciones analiticas

Médulo14. Andlisis multivariado Tiempo de duracién en semanas:
Temas

14.1. Métodos de dependencia (calibracién y grdficas en andlisis instrumental)

14.2. Andlisis e interpretacién con regresién lineal simple (curvas de calibracién con esténdar externo,
interno y con adicién de estédndar

14.3. Métodos de interdependencia (andlisis de componentes principales y de conglomerados)
14.4. Tratamiento e interpretacién de valores extrafios en regresién

Médulo15. Diagnéstico grdfico de pruebas de Tiempo de duracién en semanas:
intercalibracién

Temas

15.1. La muestra, el procedimiento y el laboratorio

15.2. Metodologia para la intercomparacién de resultados de laboratorio

15.3. Andlisis estadistico de Youden

Médulo 16. Estadistica no paramétrica Tiempo de duracién en semanas:
Temas

16.1. La prueba del signo para comparar dos medias}

16.2. La prueba para corridas de Wald-Wofowitz



16.3. La prueba del signo clasificado de Wilcoxon para un experimento pareado
16.4. Pruebas no paramétricas para més de dos muestras
16.5. Métodos de regresién no paramétricos
16.6. La prueba de Kolmogorov para la bondad de ajuste
Tiempo de duracién en semanas:
Médulo17. Disefio experimental y optimizacién
Temas
17.1. Experimentacién tradicional y experimentacién estadistica
17.2. ANOVA. Clasificacién en una y dos vias
17.2.1. Geometria de un disefio factorial con dos niveles
17.2.2. Estimacién de efectos principales
17.2.3. Interacciones
17.2.4. Disefos factoriales 2k
17.3. Disefios de diagnéstico y factoriales fraccionados
17.3.1. Disefios de diagnéstico
17.3.2. Determinacién de posibles factores
17.3.3. Disefios de diagnéstico de Plakett-Burman
17.3.4. Disefios factoriales fraccionados
17.4. Superficies de respuesta
17.4.1. Modelo cuadrdtico empirico
17.4.2. Disefios compuestos centrales
17.4.3. Disefios de Box-Behnken
17.4.4. Ajuste y andlisis de modelos de superficie de respuesta
Médulo18. Experimentos con mezclas Tiempo de duracién en semanas:
Temas
18.1. Disefios experimentales para problemas con mezclas
18.2. Disefio de diagnéstico con mezclas

5. Evaluacién integral

En la calificacién se considerard la asistencia, participacion, exposicién de algunos temas, tareas y dos
exdmenes durante el semestre. La minima aprobatoria serd de 7 (siete)

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bonilla, G. Métodos prdcticos de Inferencia Estadistica. Trillas. México, 1991

Corona, F. J., Tovar, M. E. Elementos de Estadistica {Aplicaciones al método experimental). Trillas. México,
2000

Eurachem. Cuantificacién de la Incertidumbre en mediciones analiticas. 2000

Feigenbaum, A. V. Control Total de la Calidad. CECSA, México, 2004

Matlab. Software

Matthias Otto. Chemometrics. Statistics and Computer Application in Analytical Chemistry. Wiley-VCH.
Germany, 1999

Meier, Peter C. Ziind, Richard E. Statistical Methods in Analytical Chemistry. 2nd. Edition.
WileylnterScience. USA, 2000

Miller, James N., Miller, Jane C. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. 4°. Edicién. Editorial
Prentice Hall, Espafa, 2002

Montgomery, D. C. Disefio y Andlisis de Experimentos. Editorial LimusaWiley. México, 2007

Murray R. Spiegel. Estadistica. McGrawHill. México, 2000

Ojeda, M. M., Diaz-Camacho, J. E. Apodaca-Victoria, C., Trujillo-Landa, |. Metodologia de disefio
estadistico. Textos universitarios, Universidad Veracruzana. México, 2004



Pérez, C. Estadistica Practica con Statgraphics. Prentice Hall. Espafia, 2001 (libro y software)
Spiridonov, V. P., Lopatkin, A. A. Tratamiento matemdtico de datos Fisico-Quimicos. Editorial MIR, Moscu
Valcércel M., Rios, A. La calidad en los Laboratorios Analiticos. Editorial Reverté, S. A. Espaiia, 2002
Wernimont, Grant. T. Use of Statistics to Develop and Evaluate Analytical Methods. Association of
OfficialAnalyticalChemists (AOAC)

Bibliografia complementaria

Escalante Vézquez, Edgardo J. Seis-Sigma. Metodologia y técnicas. Editorial Limusa. México, 2007
Grant, E. L., Leavenworth, R. S. Control Estadistico de Calidad. CECSA. México, 1988
Johnson, R., Kuby, P. Estadistica elemental (lo esencial). 3°. Edicién. Thomson. México, 2004

Mendenhall W., Introduccién a la probabilidad y Estadistica. Wadsworth Internacional Iberoamérica. EU
1982.

Asignaturas Horas Horas extra Total Crédito
presenciales/ | clase/sema horas/ s

semana na semestre (SATC
A)
6 Seminario Il. Desarrollo 3 2 80 5

experimental.

7 Inglés Il BASICAS 4 2 96 6
Tema selecto I: 3 2 80 5

8 Escritura de articulos cientificos

9 Actividad adicional APLICADA
S
Tema selecto II: 3 2 80 5
10 Quimica andlitica instrumental
avanzada
11 Bioética APLICADA
12 Toxicologia S

13 Ecologia microbiana



Optativa I: 3 2 80

14 LGAC1: Transferencia de agua y 5
transporte de solutos

15 LGAC 1: Biorremediacién de
suelos

APLICADA
16 LGAC 2: Tratamiento de aguas S

17 LGAC 3: Entomologia agricola

18 LGAC 3:Metabolismo secundario

microbiano

19 LGAC 3: Fitopatologia

Asignatura
6.Seminario II. Desarrollo experimental.

Semestre |l Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Por asignar Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de
Teoria: 3 elaboracion
Extra clase: 2 Abril del
Laboratorio: O 2013
Responsable:

2. Propésito

Proporcionar al alumno las capacidades y habilidades que le permitan analizar informacién cientifica, para
aplicar el conocimiento en la propuesta de un proyecto de investigacién en ciencias ambientales. Favorecer
el trabajo en equipo y el desarrollo de una capacidad de comunicacién efectiva de resultados (oral y
escrita).

3. Competencias

Conocimiento: C2, C3y C4 (Ver cuadro 8)




Habilidades: H1, H8, H10, H11 y H12 (Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y P6 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Disefios experimentales de investigacién: pre- Tiempo de duracién en semanas:
experimentos, experimentos verdaderos y cuasi-experimentos.
Temas

1.1 Definicién de disefio de investigacién

1.2 Tipos de disefios para investigacién del comportamiento humano
1.3 Definicién de experimento

1.4 Primer requisito de un experimento puro

1.5 Manipulacién de las variables independientes

1.6 Segundo requisito de un experimento puro

1.7 Variables independientes y dependientes en un experimento
1.8 Tercer requisito de un experimento puro

1.9 Control y validez interna

1.9.1 Varios grupos de comparacién

1.9.2 Equivalencia de los grupos

1.10 Tipologia sobre los disefios experimentales generales

1.11 Pre-experimentos

1.12 Experimentos verdaderos

1.13 Definicién de validez externa

1.14 Contextos de los experimentos

1.15 Definicién del tipo de estudio de los experimentos

1.16 Emparejamiento y asignacién al azar

1.17 Cuasi-experimentos

1.18 Pasos de un experimento y de un cuasi-experimento

Médulo 2. Disefios no experimentales de investigacién Tiempo de
duracién en
semanas:

Temas

2.1 Definicién de la investigacién no experimental

2.2 Tipos de Disefios no experimentales de investigacién

2.2.1 Investigacién transaccional o transversal

2.2.2 Investigacién longitudinal

2.2.3 Comparacién de los disefios transaccionales y longitudinales

2.3 Caracteristicas de la investigacién no experimental en comparacién con la investigacién
experimental

2.4 Relacién entre el tipo de estudio, la hipétesis y el disefio de investigacién

Médulo 3. Seleccién de una muestra Tiempo de
duracién en
semanas:

Temas

3.1 Seleccién del objeto de medicién

3.2 Delimitacién de la poblacién de estudio
3.3 Seleccién de la muestra

3.3.1 Tipos de muestra

3.4 Muestra probabilistica

3.4.1 Tamafio de la muestra

3.4.2 Muestra probabilistica estratificada
3.4.3 Muestra probabilistica por racimos
3.5 Procedimiento de seleccién

3.5.1 Témbola

3.5.2 Ndmeros random o nimeros aleatorios
3.5.3 Seleccién sistemdtica de elementos muestrales



3.6 Listados y otros marcos muestrales
3.6.1 Mapas
3.6.2 VolUimenes
3.6.3 Horas de transmisién
3.7 Tamafio éptimo de una muestra y teorema del limite central
3.8 Muestras no probabilisticas
3.8.1 Muestra de sujetos voluntarios
3.8.2 Muestra de expertos
3.8.3 Sujetos-ipos
3.8.4 Muestra por cuotas
Médulo 4. Herramientas de la investigacién Tiempo de duracién en
semanas:
Temas
4.1. Fuentes de informacién
4.1.1. Fuentes bibliogréficas
4.1.2. Fuentes virtuales
4.1.3. Ofras fuentes
Médulo 5. Revisidn del protocolo de tesis y de los avances del proyecto Tiempo de duracién
semanas:
Temas
5.1. Articulos cientificos
5.1.1. Componentes de los articulos cientificos
5.2. Escritura del documento cientifico
5.2.1. Protocolo de tesis (investigacién)
5.2.1.Partes de un protocolo
5.2.2. Antecedentes bibliogrdficos
5.2.3 Hipdtesis
5.2.4.0bjetivos
5.2.5.Disefio experimental
5.2.6.Metodologia
5.2.7 .Cronograma de actividades

Médulo 6. Comunicacién oral Tiempo de
duracién en
semanas:

Temas

6.1.Seminarios

6.1.1. Componentes del seminario
6.1.2 Titulo

6.1.3 Introduccién

6.1.4 Hipdtesis

6.1.5 Objetivos

6.1.6 Disefio experimental

6.1.7 Materiales y métodos

Médulo 7. Presentacién de protocolos de tesis Tiempo de
duracién en
semanas:

Temas

7.1. Versién escrita
7.2. Versién oral
5. Evaluacién integral

l. 60 %: Evaluacién de avances de la parte experimental del proyecto con el comité de tesis.

Se solicita un avance experimental aproximado al 50 %
Il. 40 %: Requisitos del Seminario (40 %).
a) Los alumnos integrardn dos documentos
15 %: Articulo cientifico (Titulo, objetivos, materiales y métodos, resultados experimentales de

en



aproximadamente el 50 %.)
15%: Documento de tesis: Con desarrollo significativo en el estado del arte, y presentando resultados de
aproximadamente el 50% del desarrollo experimental.

b) Los alumnos presentarén examen de conocimientos y discusién de articulos.
5%: Examen de conocimientos
5%: Discusién de articulos relacionados con la escritura de documentos.
Se puede aplicar el conocimiento en la realizacién de un proyecto de manera personal o en equipo, es
importante evaluar las habilidades y competencias en la bisqueda de cualquier tema en las bases de
informacién disponibles.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Buscadores cientificos en internet

http://www. ncbi.nim.nih.gov/pmc/

http://www.science direct.com/

http://www.scopus.com/scopus/home/home.url

http://www.nature.com/

http://www.sciencemag.org/

Referencias bibliograficas

ACIAR. 1998. How to write scientific papers2 For non nativeenglish scientist. ACIAR. Australia
Castafieda, J.J.et al. 2002. Metodologia de la investigacién. Mc Craw Hill. México
GutierrezSaenz, R. 1993. Introduccién al método cientifico. Grupo cultural Esfinge. México
Heinz Dieterich, S. 2005. Nueva guia para la investigacién cientifica. Editorial Planeta. México.
Ortiz, U.; Garcia M. 2007. Metodologia de Investigacién: El proceso y sus técnicas. Ed. Limusa, México.
Serafini, M. Como escribir. Editorial Paidos. México.

Walter M. 2000. Cémo escribir trabajos de investigacién. Ed. Gedisa. Espafia.

Roberto Herndndez Sampieri, Carlos Ferndndez Collado y Pilar Baptista Lucio. 1991. Metodologia de la
Investigacién, Mc Graw Hill

1. Datos de identificacién

Asignatura
7.Inglés II.
Semestre || Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Por asignar Ninguna
Horas por semana Créditos:6 Fecha de elaboracién:
Teoria: 4 Abril del 2013

Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:



2. Propésito

Se ofrecerd un curso que constard de inglés de nivel intermedio el cual incluird la escritura de la lengua a
nivel cientifico, lo anterior con el propésito de poder alcanzar el nivel de minimo de TOEFL de 450 puntos
y contribuir en la redaccién del articulo cientifico el cual es un criterio de egreso.

3. Competencias

Conocimiento: C5 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H11 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1, P4y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa
Médulo1. Reading Comprehension Tiempo de duracién en semanas

Temas

1.1 Questions about the Ideas of the Passage

1.1.1 Answer main idea questions correctly

1.1.2 Recognize the organization of ideas

.2 Directly Answered Questions

1 Answer stated detail questions correctly

2 Find “unstated” details

3 Find pronoun referents

Indirectly Answered Questions

1 Answer implied detail questions correctly

.2 Answer transition questions correctly

Vocabulary Questions

.1 Find definitions from structural clues

1.4.2 Determine meanings from word parts

1.4.3 Use context to determine meanings of simple words
1.4.4 Use context to determine meanings of simple words
1.50verrall Review Questions

1.5.1 Determine where specific information is found
1.5.2 determine the tone, purpose, or course

Médulo2. Test of Written English (TWE) Tiempo de duracién en semanas

1
1.2.
1.2.
1.2.
1.3

1.3.
1.3
1.4
1.4

Temas
2.1 Before Writing
2.1.1 Decode the topic
2.1.2 Develop supporting ideas
2.2 While Writing
2.2.1 Write the introductory paragraph
2.2.2 Write unified supporting paragraphs
2.2.3 Write the concluding paragraph
2.2.4 Connect the supporting paragraphs in the essay
2.3 After Writing
2.3.1 Edit sentence structure
a) Simple sentence structure
b) Compound sentence structure
c) Complex sentence structure
2.3.2 Edit written expression



a) Inversions and agreement
b) Parallel, comparative, and superlative structures
c) Verbs
d) Nouns and pronouns
e) Adjectives and adverbs
f) Prepositions and usage
5. Evaluacién integral

El estudiante realizard el examen correspondiente en la Facultad de Lenguas y Letras de la UAQ o
instancias validadas por ésta. El estudiante deberd contar con 450 puntos de TOEFL.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Phillips, Deborah, 1952- Kongman preparation course for TOEFL fest: the paper-based test / Deborah
Phillips.

ISBN 9-13-140883-6 (SB w/answer key)- ISBN 0-13-140886-0 (SB w/o answer key) 1. Test of English as a
Foreign Language- Study guides. 2. English language- Texbooks for foreign speakers. 3. English language-
Examinations- Study guides. |. Title: Preparation course for the TOEFL test. Title.

1. Datos de identificacién

Asignatura
8. Tema selecto .
Escritura de articulos cientificos.

Semestre: I Asignatura precedente
Ninguna
Clave: Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracion:
Teoria: 3 Abril del 2014
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Desarrollar habilidades que permitiran al estudiante empezar a producir y publicar, de
una manera
clara y efectiva, documentos cientificos y académicos.

3. Competencias

Conocimiento: C2,C3,C5

Habilidades: H2, H10, H11, H12



Personales y de interaccién social: P4, P5

4. Programa

Médulo 1. Introduccién Tiempo de duracién en semanas:

Temas

1.1Principios fundamentales de la redaccién cientifica: precisién, claridad y brevedad
1.2 Redaccién de un articulo cientifico original
1.3 Manual de estilo

Médulo 2 Estructura de un articulo cientifico Tiempo de duracién en semanas:

1.4 El titulo

1.5 Los autores

1.6 El resumen

1.7 Las palabras clave
1.8 La introduccién
1.9 Los objetivos

1.10 Los métodos

1.11 Los resultados
1.12 Tablas y figuras
1.13 La discusién

1.14 La bibliografia
Médulo 3. Publicacién del articulo. Tiempo de duracién en semanas:

3.1 El contacto con la revista

5. Evaluacién integral

Se redlizaran dos evaluaciones: revisiéon y presentaciéon de temas utilizando articulos
cientificos (50%) y examen al final (50%)

La calificacién final se reportara con base a la legislacién universitaria vigente. Cualquier
calificacién inferior a 7.00, seraunacalificacion NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Escribir y publicar un articulo cientifico original. Rafael Ferriols Lisar, Francisco
FerriolsLisart

2005 EDICIONES MAYO, S.A.

Carreras, A.; Granjel, M.; Gutiérrez, B.M. & Rodriguez, J.A. (1994) Guia practica para
la elaboracién de un trabajo cientifico. Cita. Bilbao. 263 pp.

Colectivo de autores (2003) Metodologia de la investigaciéon educacional. Desafios y
polémica actuales. La Habana, Editorial Félix Varela. 267 p.

Crespo Garcia, Fernando (1987) El articulo cientifico: ¢rutina o método?. La Habana,
Ediciones CENSA, 323 p.

Estévez Cullell, Migdalia; Margarita Arroyo Mendoza y Cecilia Gonzdlez Ferry (2004)


http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml

La investigacion cientifica en la actividad fisica; su metodologia. Ciudad de la Habana,
Editorial Deporte. 318 p.

Hernédndez Sampier, Roberto (2003) Metodologia de la investigacién. Toma 2. La
Habana, Editorial Félix Varela. 475 p.

Rodriguez Gémez, Gregorio; Javier Gil Flores y Eduardo Garcia Jiménez (2002)
Metodologia de la investigacién cualitativa. Santiago de Cuba, PROGRAF. 378 p.
Sabino, Carlos (1978) El Proceso de investigacién. Argentina, El Cid. 226 p.

1. Datos de identificacién

Asignatura
9.Tema selecto I.
Actividad adicional

Semestre || Asignatura precedente

Clave Asignatura subsecuente

Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria:

Extra clase:

Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Los contenidos de esta asignatura no son definidos, éstos podrdn atender las necesidades especificas de los

estudiantes, y serén establecidos por el director de tesis, y tutor. Esta asignatura podré ser cursada en otro

programa, previa propuesta del director de tesis y por acuerdo del nicleo bdsico de profesores. En esta

asignatura los estudiantes extranjeros que no hablen espafiol deberdn cursar una asignatura de este idioma.
3. Competencias

Conocimiento:

Habilidades:

Personales y de interaccién social:

4. Programa

Tiempo de duracién en semanas

Médulo 1.

Temas

Médulo 2 Tiempo de duracién en semanas
Temas

Médulo 3. Tiempo de duracién en semanas

Temas


http://www.monografias.com/trabajos15/invest-cientifica/invest-cientifica.shtml
http://www.monografias.com/Fisica/index.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Deportes/
http://www.monografias.com/trabajos14/reforma-docente/reforma-docente.shtml#CONCEPT
http://www.monografias.com/trabajos16/cuba-origenes/cuba-origenes.shtml

Médulo 4.

Tiempo de duracién en semanas

Temas

Médulo 5.

Tiempo de duracién en semanas

Temas

Médulo 6.

Tiempo de duracién en semanas

Temas

Médulo 7

Tiempo de duracién en semanas

Temas

5. Evaluacién integral

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Asignatura:
10. Tema selecto II.
Quimica analitica instrumental avanzada.

Semestre ||

Asignatura precedente

Ninguna
Clave Por asignar Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:

Teoria: 3
Extra clase: 2
Laboratorio: O

Abril del 2013

Responsable:

2. Propésito

Proporcionar al alumno las capacidades y habilidades que le permitan realizar evaluaciones cualitativas y
cuantitativas de instrumentacién analitica requeridas en sus proyectos de tesis.




Conocimiento

Habilidades:

Personales y de interaccién social:

3. Competencias

C1,C2,C3 y C4 (Ver cuadro 8)

H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)

P1, P2, P3, P4y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Técnicas de separacién.

Temas

1.1. Extraccién con solvente.
1.2. Extraccién en fase sélida.
1.3. Destilacién y volatilizacién.

Tiempo de duracién en semanas

1.4. Cromatografia: seleccién de fases, detectores y aplicaciones.

a) Introduccién.

b) Cromatografia de liquidos de alta resolucién.

c) Cromatografia de intercambio iénico.

d) Cromatografia en papel y capa fina.

e) Cromatografia de gases.

f) Electroforesis.

g) Cromatografia de fluidos supercriticos.

h) Cromatografia de permeacién en gel.
Médulo2. Espectroscopia.

Temas

2.1. Niveles de Energia

2.2. Tipos de transiciones.

2.3. Leyes de absorcién.

2.4. Espectroscopia de absorcién atémica.

2.5. Espectroscopia de Emisién atémica e ICP/EM.
Médulo3. Espectroscopia molecular.

Temas

3.1. Espectroscopia de Ultravioleta visible.
3.2. Espectroscopia de Infrarrojo.

3.3. Resonancia Magnética Nuclear.

3.4. Espectrometria de masas.

Médulo4. Espectrometria de masas.

Temas

4.1. Métodos de introduccién de muestra en E. de masas (EM)

a) Espectrometria de masas cldsica y moderna.
b) Sistemas de ionizacién

c) Sistemas analizadores de m/z

d) Sistemas de deteccién

Tiempo de duracién en semanas

Tiempo de duracién en semanas

Tiempo de duracién en semanas

e) Sistemas de introduccién de muestra y sistemas acoplados cromatogréficos con (EM)

4.2. Ejemplos de aplicacién

Médulo5. Trabajo experimental referente al proyecto de tesis.

Tiempo de duracién en semanas



5. Evaluacién integral

La ponderacién serd de 50% teoria, 50% laboratorio.

Para la teoria, se realizardn dos evaluaciones: revisién y presentacién de temas utilizando articulos
cientificos (70%) y examen al final (30%).

Para el laboratorio se considerard la siguiente ponderacién: La calificacién de esta asignatura serd
ponderada de acuerdo a los siguientes criterios: Bitécora personal 40%;

Evaluacién de habilidades 30%; Reporte general 15%; Aseguramiento de calidad 15%

La calificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.

Cualquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabésica:

® F.W. Fifield& P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackwell Science, 2000. ISBN
9780632053834

e Hobart H. Willard, Lynne L. Merritt, John A. Dean, Frank A. Settle, Métodos Instrumentales de Andlisis
Quimico, Versién en Espafiol de la Séptima Edicién, Grupo Editorial Iberoamericano, 2007. ISBN
9687270837

® Skoog y West, Andlisis instrumental, 5ta edicién, Mc. Graw Hill. 2001. ISBN 8448127757

® Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analisis, Editorial Mc. Graw Hill.

* F.W. Fifield& D. Kealey, Principles and practice of analytical chemistry, Blackwell Science.

® Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analisis, Editorial Mc. Graw Hill.

* F.W. Fifield& D. Kealey, Principles and practice of analytical chemistry, Blackwell Science.

® F.W. Fifield& P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackwell Science, 2000. ISBN
9780632053834

® Meier, Peter C. Zind, Richard E. Statistical Methods in Analytical Chemistry. 2nd. Edition. Wiley
InterScience. USA, 2000



® Reeve R.N., Environmental Analysis, ACOL.

® Skoog y West, Andlisis instrumental, 5ta edicién, Mc. Graw Hill. 2001. ISBN 8448127757
Bibliografia complementaria:

e J.C. Miller & J.N. Miller, Estadistica para Quimica Analitica, Segunda Edicién, Addison Wesley.
e Ramis R.G., Garcia A.M.C., Quimiometria, SINTESIS.

¢ Herndnez H.L., Gonzdlez P.C., Introduccién al Andlisis Instrumental, ARIEL

* Jean Tranchant, Cromatografia en Fase Gaseosa, Ed. Toray-Masson.

® R.P.W. Scott, C.F. Simpson & E.D. Katz, Capillary Gas Chromatography, Ed. John Wiley&Sons

® Bermejo M.F., Bermejo B.M.P., Bermejo B.A., Quimica Analitica Cualitativa, Cuantitativa e Instrumental,
Paraninfo.

¢ Reeve R.N., Environmental Analysis, ACOL.

® Watson JT, Sparkman O. D. 2007. Introduction fo Mass Spectrometry:
Instrumentation, Applications, and Strategies for Data Interpretation. USA: John Wiley & Sons Inc.

® Dass C. 2007. Fundamentals of contemporary mass spectrometry. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience.
¢ Sparkman O. D. 2006. Mass Spectrometry Desk Reference. Pittsburgh, PA.: Global View Publishing.
* Gross JH. 2004. Mass spectrometry: a textbook. Berlin ; New York: Springer.

* Hoffmann Ed, Stroobant V. 2007. Mass spectrometry : principles and applications. Chichester, England
;Hoboken, NJ: J. Wiley.

1. Datos de identificacién

Asignatura
11. Tema selecto Il
Bioética
Semestre: || Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2014
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Proporcionar una sélida fundamentacién de la Bioética con el fin de apropiarse de su naturaleza, método,
tendencias y epistemologia para contribuir luego a su desarrollo, ensefianza y difusién.



Conocer los principales hechos que originaron la Bioética, analizar y manejar conceptos bdsicos de
biologia, antropologia, epistemologia y ética, para participar con idoneidad en debates actuales sobre el
tema.

Aprender a descubrir y plantear la perspectiva ética dentro de los problemas cientificos y tecnolégicos
actuales
3. Competencias

Conocimiento: C2, C4,
Habilidades: H4, H10, H11
Personales y de interaccién social: P1, P3, P4, P6

4. Programa

Médulo 1. Introduccién a la bioética. Tiempo de duracién en semanas:

Temas

1.1 Historia de la relacién entre la investigacién cientifica que utiliza seres humanos la ética
1.2 Origen de la Bioética

1.3 Definicién de Bioética

1.4 La bioética principialista

1.5 La bioética personalista

1.6 Animales de experimentacién

Médulo 2. Procreacién humana Tiempo de duracién en semanas:
Temas

2.1 Procreacién humana natural.
2.2 Fecundacién artificial.
2.2.1 Técnicas de fecundacién artificial.
2.2.2 Juicio ético sobre la fecundacién artificial.
2.3 Regulacién natural de la fertilidad y anticoncepcién artificial.
2.3.1 Técnicas de regulacién natural de la fertilidad y anticoncepcién artificial.
2.3.2 Juicio éticos sobre técnicas de regulacién natural de la fertilidad y anticoncepcién artificial.
2.4 Esterilizacién
2.4.1 Tipos de esterilizacién
2.4.2 Técnicas de esterilizacion.
2.4.3 Juicio ético sobre la esterilizacién
Médulo 3. Consideraciones sobre el consentimiento Tiempo de duracién en semanas:
informado en investigacién bioética.
Temas
2.1 Consentimiento informado
2.2 Judicializacién del consentimiento informado
2.3 Importancia del conocimiento informado

Médulo 4. Etica de la investigacién realizada con Tiempo de duracién en semanas:
animales

Temas

4.1 Posiciones filoséficas del problema del uso de animales en la investigacién cientifica

4.2 Principio de las 3R

4.3 consideraciones en el manejo animal, que reflejan la importancia del refinamiento

4.4 Cambios de pardmetros biolégicos segin el método eutandsico utilizado



Médulo 5. La vida en la fase terminal Tiempo de duracién en semanas:

Temas

5.1 La eutanasia

5.1.1 Tipos de eutanasia

5.1.2 Juicio ético sobre la eutanasia.

5.2 El encarnizamiento terapéutico.

5.2.1 Criterio de proporcionalidad de los cuidados.
5.2.2 Juicio ético sobre el encarnizamiento terapéutico.
5.3 Los cuidados paliativos

5.3.1 Los ciudadanos normales y los paliativos.

5.4 Muerte encefélica y trasplante de érganos.

5.4.1 Criterios para verificar la muerte humana.

5.4.2 Juicio ético sobre el trasplante de érganos.
Médulo 6. Ensefianza de la ética en ciencias Tiempo de duracién en semanas:

Temas

6.1 Definiciones preliminares

6.2 Factores o funciones decisionales

6.3 Objetivos educacionales

6.4 Metodologia de la formacién en ética

6.5 Actividades docentes formales

6.6 Contenido especifico de la formacién ética en el oficio de cientificos
6.7 Tutores en ética de los cientificos

Médulo  6Formacién  ética:  teoria,  hallazgos y Tiempo de duracién en semanas:
sugerencias
Temas

6.1 La cuestién del desarrollo moral
6.2 Modelos de toma de decisiones éticas: etapas y principios
Médulo 7. Comités de evaluacién ético cientifica Tiempo de duracién en semanas:

Temas
7.1 Regulacién de las précticas
7.2 Elaboracién de una politica de investigacion
7.3 Formacién de los investigadores
5. Evaluacién integral

Se realizardn dos evaluaciones: revisién y presentacién de temas utilizando articulos cientificos (50%) y
examen al final (50%)
La calificacién final se reportard con base a la legislacién universitaria vigente. Cualquier calificacion

inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

BIOETICAE INVESTIGACIONCON SERES HUMANOSY EN ANIMALES. Organizado por el Comité
Asesor de Bioética de CONICYT, Noviembre de 2005.Miguel Kottow. EditorSantiago 2006.

Alvarez Garcia, Antonio, Bioética y Etica Profesional. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Almeria, 1999.

Gafo, J., Etica y Legislacién en Enfermeria, Editorial Universitaria, Madrid, 1994. (Libro en el que el
alumno puede encontrar la mayor parte de los Documentos relacionados en nuestro Anexo de Textos).
Pastor Garcia, L. M.; Leén Correa, F. J., Manual de ética y legislacién en enfermeria. Bioética de



Enfermeria, Mosby, Madrid, 1997.

Antén, P., Enfermeria; Etica y Legislacion, Ediciones Cientificas y Técnicas, Barcelona, 1994.

Arroyo, M. P.; Serrano, A., Etica y Legislacién en Enfermeria. Bases ético - juridicas para el ejercicio
profesional. Internacional / Mac Hill, Madrid, 1989.

M. P. Arroyo; A. Cortina; M. J. Torralba y J. Zugasti, Etica y Legislacién en enfermeria, MacGraw —
Hill. Interamericana, 1996.

AAVV., Manual de Bioética General, Rialp, Madrid 1996.

AAVV., Identity and statute of human embryo, LibreriaEditriceVaticana, Roma 1998.

AA. VYV, La docencia de la Bioética, Nimero monogréfico de la Revista Cuadernos de Bioética, 1999,
n. 37; en particular: J.C. Pardo Diéguez, P. NozalCanterero, La bioética en la ensefianza secundaria,
Pp. 71-75.

Andorno R., Bioética y dignidad de la persona, Tecnos, Madrid 1998.

Artigas M., Filosofia de la ciencia experimental, Eunsa, Pamplona 1999.

Bellino F., | fondamentidellabioetica. Aspettiantropologici, ontologici e morali,CittdNuova, Roma 1995.
Blazquez N., Bioética Fundamental, B.A.C., Madrid 2000.

Caffarra C., Etica general de la sexualidad, Ed. Intern. Univer., Barcelona 1995.

D'Agostino F., Bioetica, G. GiappichelliEditore, Torino 1998.

Del Barco J.L., Bioética de la persona. Fundamentos éticos y antropoldgicos, Universidad de la Sabana,
Bogotd, 1998.

Di Pietro M.L, Inserimentodellabioeticaneicurricoliscolastici: i risultati di un’indagineconoscitiva,
Medicina e Morale, 2000, 2: 237-259.

Gonzélez A.M., En busca de la naturaleza perdida. Estudios de bioética fundamental, Eunsa 2000.
Gonzdélez A.M., Claves fundamentales de bioética, Cuadernos de Bioética, Junio 2001 (en prensa). 14
Gonzdlez A.M., Naturaleza y dignidad. Un estudio desde Robert Spaemann, Eunsa, Pamplona 1996.
Mele V., Palazzani L., Metodologia e didattica in Bioetica, Medicina e Morale, 1992, 3: 447-468.
Monge F., Eutanasia?: sentido de la vida, del dolor y de la muerte, Palabra, Madrid 1989.

Palazzani L, llconcetto di persona trabioetica e diritto

1. Datos de identificacién

Asignatura
12. Tema selecto |I.
Toxicologia.
Semestre: I Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2014
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Que el alumno conozca los mecanismos por los cuales los factores ambientales producen efectos adversos en los
sistemas biolégicos.



Al terminar el curso los alumnos tendrdn una formacién teédrica para identificar factores ambientales con efectos
téxicos y genotdxicos y las habilidades para aplicar los métodos y técnicas para identificar el riesgo citogenético,
genético y bioquimico, que los factores ambientales pueden tener en los organismos biolégicos. Evaluar los riesgos
que los factores con efectos téxicos tienen y las estrategias para disminuirlos o evitarlos.

3. Competencias

Conocimiento: C2,C3,C4
Habilidades: H1, H2, H11, H12
Personales y de interaccién social: P1, P3, P4, P5

4. Programa

Médulo 1. Sustancias téxicas en perspectiva Tiempo de duracién en semanas:

Temas

1.1 El riesgo de las sustancias téxicas

1.2. Causas de muerte y enfermedades

1.3 El cancer y las sustancias toxicas

1.4 Otras causas de muertes

1.5 El lenguaije de los téxicos

1.6 Descripcién de riesgos

1.7 Unidades para compuestos toxicos

1.8 Evaluacién y clasificacién de compuestos téxicos
1.9 Los téxicos en el organismo y su efecto en la salud
Médulo 2. El lenguaie de los téxicos Tiempo de duracién en semanas:

Temas

2.1. Descripcién de riesgos.

2.2. Unidades para compuestos toxicos

2.3. Evaluacién y clasificacién de compuestos téxicos

2.4. los téxicos en el organismo y su efecto en la salud
Médulo 3. Las cuatro fuentes mayores de produccién de | Tiempo de duracién en semanas:
téxicos

Temas

3.1. Téxicos en el aire.

3.2Efectos de la contaminacién del aire sobre la salud humana
3.2.1Efectos agudos.

3.2.2Efectos crénicos

3.3Efectos del cigarrillo sobre la salud humana
3.4Contaminacién de ambientes inferiores

3.5 Téxicos en el agua

3.5.1Aspectos biolégicos de la contaminacién del agua
3.5.2Principales contaminantes en el agua potable
3.5.3 Maneras de mejorar la calidad del agua

3.6 Téxicos en los alimentos

3.7 sPor qué el alcohol y otros quimicos no combinan?
3.8Comida y cdncer: 3cudnto se debe a la naturaleza?
3.9 Téxicos en los productos de consumo
3.10Ingredientes inertes.

3.11Hobbies y arte

3.12 Algunas comparaciones entre productos



Médulo 4. Los téxicos y el medio ambiente

Temas

4.1. Aire

4.1.1. Inversién atmosférica

4.1.2. Transporte de toxicos por el viento

4.1.3. Deposicién de los contaminantes atmosféricos

4.1.4. Quimica de la atmésfera

4.2. Movimiento de téxicos en el agua
4.2.1. Flujo y mezclado

4.2.2. Procesos quimicos en el agua
4.3. Movimiento de téxicos en el suelo
4.4. Téxicos en la biésfera

Tiempo de duracién en semanas:

4.4.1. ;Cémo aumenta la concentracién de los téxicos en los animales?

4.4.2. Efectos ecolégicos de los toxicos
4.4.3. Riesgo humano versus ecolégico
4.4.4. La meta de la ecotoxicologia

4.5. Los efectos globales de los contaminantes
4.5.1. El efecto invernadero

4.5.2. Agotamiento del ozono estratosférico
4.5.3. La lluvia 4cida

Médulo 5. Los principales grupos de téxicos

Temas

5.1. Los metales pesados

5.1.1 Definiciones generales

5.1.2 Significado y fuentes de los metales téxicos
5.1.3 Efectos en la salud humana

5.2. Téxicos en productos petroquimicos.
5.2.1 Fuentes y productos

5.2.2 Materias primas

5.2.3 los productos quimicos

5.2.4 Solventes

5.2.5 Tipos de solventes

5.3 Salud humana y efectos ambientales
5.3.1 Pesticidas

5.3.1.1Visién general

5.3.2 Clasificacién y modos de uso
5.3.3 Insecticidas y acaricidas

5.3.4 Herbicidas

5.3.5 Fungicidas

5.4. Dioxinas y furanos

Tiempo de duracién en semanas:

5.4.1 Introduccién general a la problemdtica de las dioxinas y furanos

5.4.2 Isémeros:

5.4.2 Ingestién oral,

5.4.3 Inhalacién

5.4.4 Niveles en tejido adiposo

5.4.5 Niveles en sangre

5.4.6 Niveles en leche materna

5.5 Radiacioén

5.5.1 La naturaleza de la radioactividad

5.5.2 Espectro electromagnético

5.5.3 Efectos de la radiacién

5.5.4 la fisién nuclear y la fusién nuclear

5.5.5 Unidades usadas para describir la radiacién
5.5.6 Exposicién normal de fondo a la radiacién
5.5.7 Estimacién del riesgo de radiacién

5.5.8 La irradiacién alimentaria

5.59 La guerra nuclear.



Médulo 6 Fase toxicocinética Tiempo de duracién en semanas:

Temas

6.1. Introduccién de agentes en el organismo
6.2. Tipos de transporte

6.2.1. Difusién o transporte pasivo

6.2.2. Transporte especializado

6.3. Absorcién por vias naturales

6.3.1. Absorcién por via digestiva

6.3.2. Absorcién por via respiratoria

6.3.3. Absorcién por via cutdnea

6.4. Distribucién y acumulacién

6.5. Biotransformaciones: consecuencias
6.5.1.Biotransformacién

6.5.2. Consecuencias de la biotransformacion
6.6. Eliminacién por vias naturales

6.6.1. Eliminacién por via renal

6.6.2. Eliminacién por via respiratoria

6.6.3. Eliminacién por via digestiva

Médulo 7Fase toxicodindmica Tiempo de duracién en semanas:

Temas
7.1. Efecto téxico
7.2. Interaccién de agentes quimicos
7.3. Intoxicacién
7.4. Relaciones dosis-efecto y dosis-respuesta
7.5. Mecanismos de accién de agentes téxicos
7.5.1. Interferencia en el transporte de oxigeno
7.5.2. Inhibicién de enzimas
7.5.3. Inhibicién de un activador o cofactor de enzimas
5. Evaluacién integral

Se realizardn dos evaluaciones: revisién y presentacién de temas utilizando articulos cientificos (50%) y examen al

final (50%)

La calificacién final se reportard con base a la legislacién universitaria vigente. Cualquier calificacién inferior a 7.00,

serd una calificacién NO APROBATORIA.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Biological Monitoring. 1993. (QueHee S. edited). ITP. USA.

Biomarkers. 1992. (Huggett R. J., R. A. Kimerle, P. M. Mehrle Jr. y H.L. Bergman edited). Lewis
Publishers . Boca Raton.

Canter L.W. 1986. Environmental health impact assessment. Pan American Center for Human
Ecology and Health/WHO. Metepec, México.

Corey G. 1991. Vigilancia epidemiolégica ambiental. ECO/OPS/OMS.

Metepec, México.

Galvao LA.C. 1987. Mercurio. Serie vigilancia 7. ECO/OPS/OMS. Metepec, México.
Galvao L.A.C. 1989. Plomo. Serie vigilancia 8. ECO/OPS/OMS. Metepec, México.
Polucién y salud. 1999. (Novaro O. coordinador). El Colegio Nacional. México.

Weldemar F.A., Reyes F. y W. De Almeida M. 1987. Ecotoxicologia y Seguridad Quimica.
ChemicalResearch in Toxicology

Environmental Health Perspectives



Cytogenetic and Genome Research
The Journal of Cell Biology

13. Tema Selecto II.
Ecologia microbiana.

Semestre || Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria: 3
Responsable:

2. Propésito

Estudiar la ecologia de los microorganismos en diferentes ambientes, sus interacciones entre si y con otros
seres vivos, su papel en los ciclos de la materia, y sus respuestas a las perturbaciones ambientales. Al fin la
del curso el alumno serd capaz de entender el papel de los microorganismos en la naturaleza y de explicar
la influencia de los factores ambientales sobre la distribucién de los microorganismos en el ambiente.

3. Competencias

Conocimiento: Cl1,C2,C4
Habilidades: H1, H3, H4, H7,
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4

4. Programa

Médulo 1. Introduccién. Energética y evolucién Tiempo de duracién en semanas:
microbiana




Temas:

1.1- Desarrollo histérico y perspectivas futuras de la Ecologia Microbiana

1.2.- Tipos fisiolégicos de microorganismos. Bases de la energética microbiana
1.3.- Diversidad de los mecanismos energéticos microbianos

1.4.- Registro fésil microbiano. Evolucién de los mecanismos energéticos

1.5.- Ecosistemas microbianos en la tierra primitiva. Caracteristicas de nuestro planeta derivadas de la
actividad microbiana

Médulo 2.Los microorganismos en el funcionamiento | Periodo de exposicién en semanas:
de los ecosistemas

Temas.

2.1- Estructura y funcionamiento de los ecosistemas: El papel de los microorganismos. Crecimiento
plancténico y en biopeliculas (biofilms). Efecto de las condiciones ambientales sobre el crecimiento de los
microorganismos

2.2- Los microorganismos como productores primarios.
2.3- Los microorganismos como consumidores/descomponedores.
2.4- Papel de los microorganismos en el funcionamiento y regulacién de los ciclos biogeoquimicos.
Implicaciones microbianas en el cambio climético. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno.- Ciclo del
azufre. Transformaciones microbianas del fésforo. Ciclo del hierro
Médulo 3. Interacciones microbianas
Periodo de exposicién en semanas.
Temas:
3.1.-Tipos de interacciones biolégicas. Interacciones microorganismo-microorganismo
3.2.- Interacciones microorganismos-plantas

3.3.- Interacciones microorganismos-animales

3.4.- El ambiente acudtico. Tipos de medios acudticos. Los sedimentos como hdbitat microbiano.
Comunidades microbianas en el medio marino. Flujo energético. Comunidades microbianas quimiolitétrofas
en los oasis de las profundidades.

3.5.- Microbiologia del aire. Caracteristicas generales. Dispersién de  microorganismos.
Microorganismos en ambientes cerrados y abiertos.

Médulo 4. Comunidades microbianas en ambientes

naturales. Microbiologia ambiental Periodo de exposicién en semanas.
Temas:

4.1 - Aspectos biotecnolégicos de la Ecologia Microbiana

4.2 - Tratamiento biolégico de residuos



4.3 .- Interacciones microbianas con xenobidticos y recalcitrantes

4.4.- Métodos de medida del impacto ambiental de los xenobiéticos y biorremedios microbianos

4.5 - Los microorganismos en la recuperacién de metales y energia y en la produccién de biomasa
4.6.- Control biolégico de plagas

4.7 - Riesgos ambientales de la liberacién de microorganismos manipulados genéticamente.
Programa de Clases Prdcticas

Prdctica 1.- Visita a la Estacién Depuradora de Aguas Residuales.

Prdctica 2.- Aislamiento de bacterias fijadoras de nitrégeno formadoras de nédulos.

Practica 3.- Deteccién y recuento de bacterias coliformes mediante la técnica de la membrana filtrante.
Practica 4.- Determinacién de la contaminacién de superficies.

Prdctica 5.- Recuento y observacién de la poblacién de microorganismos del suelo y deteccién de las
poblaciones especificas de actinomicetos y bacterias formadoras de endosporas.
5. Evaluacién infegral

Los alumnos realizardn por lo menos un examen parcial (oral o escrito).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a ocho punto cinco en los exdmenes parciales
podrdn ser exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las prdcticas, de
participaciones y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho punto cinco.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, prdcticas representardn el 15 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

ATLAS, R.M.& BARTHA, R (4th ed) (2002) Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental Prentice Hall.
ATLAS, R.M. (1990) Microbiologia: Fundamentos y aplicaciones. CECSA, México

BROCK, T.D., BROCK, K. & WARD, D. (1986). Basic Microbiology with Applications. Prentice Hall
CAMPBELL, R. (1987). Ecologia microbiana. Limusa

COYNE, M. (2000) Microbiologia del suelo: Un enfoque exploratorio. Paraninfo

DIXON, B. (1994). Power unseen: How Microbes Rule the World. W.H.Freeman

FENCHEL, T., KING, G.M. & BLACKBURN, T.H. (1998). Bacterial Biogeochemistry: The Ecophysiology of
Mineral Cycling. Academic Press



GRANT, W.D. & LONG, P.E. (1981).MicrobiologiaAmbiental. Ed Acribia

HURST, CH.J. (1997). Manual of Environmental Microbiology. American Society  for Microbiology Press

14 Optativa |:
Transferencia de agua y transporte de solutos.
LGAC 1.
Semestre || Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
MODELACION DEL TRANSPORTE DE SOLUTOS EN EL SUELO
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién: Febrero, 2014
Teoria: 3
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Proporcionar a los estudiantes los fundamentos del movimiento de agua subterrdnea, la contaminacién de
suelos y acuiferos, el transporte de contaminantes en el subsuelo. Se estudian los diferentes escenarios que
conforman el marco geohidroldgico en el cual se define el transporte y destino de contaminantes en suelos y
acuiferos. Se presentan los diferentes contaminantes del suelo y subsuelo, la ecuacién de transporte de
contaminante

5.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3y C4 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)




Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. La Geohidrologia en la contaminacién Tiempo de duracién en semanas: 10
de suelos y acuiferos

1.1. Ciclo hidrolégico — zonas de recarga y descarga
1.2. Definicién y clasificacién de acuiferos/acuitardos
1.3. Nivel estdtico, dindmico, fredtico y piezométrico

1.4. Caracteristicas de los medios porosos (permeabilidad, conductividad hidréulica, porosidad, gradiente
hidrdulico, transmisibilidad, coeficiente de almacenamiento, rendimiento especifico)

1.5. Principio de flujo de agua subterrénea (Ley de Darcy, Potencial Hidrdulico, Sistemas de Flujo,
Heterogeneidad y Anisotropia)

1.6. Ley de Darcy - Flujo del agua subterrdnea

1.7. El potencial de presién del agua en el suelo

1.7.1. Potencial total del agua en la zona saturada

1.7.2. Potencial total del agua en la zona saturada

Médulo 2. Clasificacién de contaminantes Periodo de exposicién en semanas:4
2.1. Contaminantes inorgdnicos

2.2. Contaminantes orgdnicos

Médulo 3. La ecuacién de transferencia y la Periodo de exposicién en semanas: 5
ecuacién de transporte

31. La ecuacién de transferencia

3.1.1. La ecuacién de Richards

3.1.2. La ecuacién Fokker-Plank

3.2. Ecuacién de transporte de solutos en aguas subterrdneas
3.2.1. Adveccién

3.2.2. Dispersién

3.2.3. Difusién



3.2.4.Adsorcién

3.3. Transporte de contaminantes en la zona vadoza
5. Evaluacién integral

Los alumnos realizardn dos evaluaciones escritos (45%) y la presentacién de un proyecto final relacionado
con la materia (40%).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a ocho punto cinco en los exdmenes parciales
podrdn ser exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las prdcticas, de
participaciones y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho punto cinco.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, prdcticas representardn el 15 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Contaminacién de Acuiferos con hidrocarburos: causas, efectos, riesgos asociados y medidas de
prevencién, por S. Saval Bohérquez, F. Lara Guerrero, J.M. Lesserlllades y J.M. Nieto Calleja, 2004. En: El
Agua en México vista desde la academia, editado por B. Jiménez y L. Marin, Academia Mexicana de
Ciencias.

Contaminant Hydrogeology, por C.W. Fetter, 1993, 2nd edition, Prentice Hall.

Physique du sol pour I'aménagamen. Raymond Grass. 1988.. Ed. Masson, Paris. 587 pp.

Riego por Gravedad. Editado por Carlos Fuentes y Luis Rendén. 2012. Universidad Auténoma de
Querétaro. 358 pp.

SoilAnalysis. Smith, K.A. and Mullins, C.E. 1991. Marcel Dekker Inc. New York. 620 pp.

Soil and Water: Physical principles and processes. Hillel, D. 1971. Academic Press, New York. 494 pp.

Soil Physics. Jury, W.A., W.R. Gardner, y W.H. Gardner. 1991. John Wiley and Sons, Inc. U.S.A. 391 pp.
The fractal geometry of nature. Mandelbrot, B. 1982. New York: W.H. Freeman and Company. 458 pp.
The mathematics of diffusion. Crank, J. 1956., Oxford Univ. Press, Londres y Nueva York. 415 pp.

1. Datos de identificacién

15. Optativa I.
Biorremediacién de suelos.
LGAC 1.
Semestre Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria: 03/03/2014

Extra clase:8
Laboratorio: Responsable: Dr. Miguel Angel Rico Rodriguez



2. Propésito

Conocer y aplicar de manera teérica-prdctica los principios bdsicos de remediacién y biorremediacién de
suelos asi como conocer, las diferentes metodologias, y tecnologias sobre la remediacién, biorremediacion
y rehabilitacién de suelos contaminados promoviendo un respeto y actitud adecuada en la prevencién y
restauracién de los recursos naturales con apego a la legislacién ambiental vigente.
Proporcionar al estudiante los conceptos fundamentales para seleccionar sistemas de prevencién y control
de la contaminacién de suelos.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4
Habilidades: H1, H2, H3, H4, H5, H6
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4, P6

4. Programa

Médulo 1. Introduccién a la remediacién del suelo Tiempo de duracién en semanas:
Temas:

1.1.Antroduccién a la problemdtica de la contaminacién ambiental

1.2 -Introduccién a la biorremediacién de suelos

1.3.- Impacto de la contaminacién de suelos

1.4.- El suelo y sus caracteristicas

Marco legal en materia de contaminacién de suelos

Médulo 2. Caracterizacién del sitio y Monitoreo del | Periodo de exposicién en semanas:
sitio contaminado

Temas.

2.1.- Muestreo

2.2.- Caracterizacién del sitio
2.3.- Monitoreo del sitio.
2.4.- Casos de estudio

2.5.- Salida de campo

Médulo 3. Generalidades sobre tecnologias de
remediacién de suelos Periodo de exposicién en semanas.

Temas:



3.1.- Clasificacién de las tecnologias de remediacién
3.2.- Elementos que definen el éxito de la remediacién
3.3.- Pruebas de tratabilidad
3.4.- Medidas de mitigacién
3.5.- Combinaciones y cadenas de tecnologias
3.6.- Remediacién pasiva
Médulo 4. Biorremediacién
Periodo de exposicién en semanas.
Temas:

4.1 -Biorremediacién de suelos contaminados con metales
4.1.2.- Estudio de casos

4.2 -Biorremediacién de suelos dcidos

4.2.1 .- Estudio de casos

4.3 -Biorremediacién de suelos contaminados con hidrocarburos
4.3.1.- Estudio de casos

Médulo 5. Fundamentos de los métodos de
remediacién de suelos Periodo de exposicién en semanas.
Temas:

5.1.-Métodos térmicos
5.1.2.- Estudio de casos
5.2 .-Métodos fisicoquimicos
5.2.1.- Estudio de casos
5.3.-Métodos biolégicos

5.3.1.- Estudio de casos

Los alumnos realizardn por lo menos un examen parcial (oral o escrito).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a ocho punto cinco en los exdmenes parciales
podrdn ser exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las prdcticas, de
participaciones y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho punto cinco.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, prdcticas representardn el 15 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Alvarez, J. A, E. Ramos, A. Nofiez. P2307, Impacto ambiental ocasionado por la actividad petrolifera en
Cuba y sus soluciones tecnolégicas, Etapa 5.1, 5.3.1 CUPET. C. Habana, 2002.


http://www.monografias.com/trabajos14/soluciones/soluciones.shtml

APHA Standard Methods for the examination of water and wastewater. 18th ed. APHA-AWWA- WEF,
1995.

Carls, M. G. y col. Persistence of oiling in mussel beds after the Exxon Valdez oil spill. Marine
Environmental Research 51 (2): 167-190, 2001.

CIPP. Regulacién Ambiental de CUPET O1/95(Revisién 2). Manejo de Residuales durante la perforacién de
pozos de petréleo en tierra (onshore), Habana, Cuba, 1999

Criterios para los constituyentes restrictivos de tierras en Louisiana, Registro de Louisiana, EUA, 2000

Cursi, E.; Calleja, C. Biorremediacién de suelos contaminados con Hidrocarburos. U.E. Mendoza,
Argentina, 2000

EPA 3050 B. Digestién dcida de sedimentos, lodos y suelos. USA, 1996
EPA. Innovative Remediation and site characterization technologies resources. USA, 2000.

Ercoli, E. y otros. Andlisis y evaluacién de pardmetros criticos en biodegradacién de HC en suelos. Univ.
Nac. de Cuyo, Argentina, 2001.

Ercoli E. y ofros, Total petroleumhydrocarbonmonitoring in biodegradation of weatheredcrudeoilyresidues.
Univ. Nac. de Cuyo, Argentina, 2001

FAO. Manual of Methods in Aquatic Environment Research. Part 1. Methods for obtention measurement and
monitoring of water pollution. FAQ. Fish. Tech. Pap. 137, 1975.
www.bdigital.unal.edu.co/815/1/32242005 2009.pdf

aguas.igme.es/igme/publica/pdflib15/028.pdf

www.ecured.cu/.../Biorremediacién _de suelos contaminados con ...

www.ine.gob.mx/publicaciones/consultaPublicacion.html2id

htto://geaambiental.com/aguas.igme.es/igme/publica/pdflib15

www.revistaecosistemas.net/pdfs



http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.bdigital.unal.edu.co/815/1/32242005_2009.pdf
http://www.ecured.cu/.../Biorremediaci%C3%B3n_de_suelos_contaminados_con
http://www.ine.gob.mx/publicaciones/consultaPublicacion.html?id
http://geaambiental.com/
http://www.revistaecosistemas.net/pdfs

Asignatura:
16. Optativa |.
Tratamientos de aguas
LGAC 2
Semestre |l Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril de 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Proporcionar a los estudiantes un panorama mds amplio de los conceptos de tratamiento de aguas, los
diferentes métodos para ello, la calidad de salida de agua y su uso posterior.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3 y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H5,Hé,,H8 y H? (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Introduccién al tratamiento aguas residuales
Periodo de exposicién:
1°.semana

Temas

1.1 Tipos de aguas residuales

1.2 Caracterizacién de aguas residuales

1.3 Sistemas de tratamiento de aguas residuales
1.4 Sistemas de tratamiento biolégico

Médulo 2. Tratamiento previo
Periodo de exposicién:
2°.semana




Temas

2.1 Cribado

2.2 Rejas

2.3 Tamices

2.4 Desarenado

2.5 Desengrasado
5.6 Homogeneizacién

Médulo 3. Tratamiento primario

Periodo de exposicién:
3°.semana

Temas

3.1 Sedimentacién
3.2 Flotacién

3.3 Floculacién
3.4 Neutralizacién

Médulo 4. Tratamiento secundario

Periodo de exposicién:
4°.semana

Temas

4.1 Tratamientos biolégicos de instalacién
4.2 Procesos aerobios de biomasa suspendida
4.3 Procesos aerobios de biomasa fija

Médulo 5. Tecnologias para el tratamiento aguas residuales

Periodo de exposicién:
5°.semana

Temas:

5.1 Filtracién

5.2 Procesos de membrana
5.3 Adsorcién

Médulo 6. Reciclaje de aguas

Periodo de exposicién:
6°.semana

Temas:

6.1 Estanques de estabilizacién
6.2 Humedales

6.3 Reuso de aguas

6.4 Riego de dreas verdes

6.5 Ahorro de agua




5. Evaluacién integral

- Exd&menes parciales

- Examen findl

- Trabajos y tareas fuera del aula

- Actividad experimental del laboratorio
- Participacién en clase

6. Fuentes de apoyo y consulta.

eTchobanoglous, G., Burton, F. L., Stense H. D. Wastewater Engineering: treatment and reuse. 4th ed.
McGraw Hill. New York, 2003.

eHendrick, D. Fundamentals of water treatment Unit Processes. Physical, chemical and Biological. IWA.
New York. 2011.

eHendrick, D. Fundamentals of water treatment Unit Processes. Physical and

Chemical. IWA.New York. 2006.

® Hammer, M. J., Hammer, M. J Jr. Water and Wastewater Technology Prentice Hall. UpperSaddle River
NJ. 2011.

*Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuals. Reverté. Barcelona.2003.

eDelgadillo, S. A. M., Rodriguez Rosales, M. G. Tratamiento de aguas residuales con Matlab. Reverté.
México. 2005.

*MacKenzie D. Water and Wastewater Engineering. McGraw-Hill. 2010.

1. Datos de identificacién

Asignatura:
17. Optativa I.
Entomologia agricola
LGAC 3
Semestre |l Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 marzo de 2014
Extra clase: 2
Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Proporcionar al alumno los conocimientos adecuados para que ubique la posicién taxondémica, el ciclo
biolégico, los dafios, las distribucién, los principales métodos de control, la importancia econémica de los
principales insectos que son plaga para cultivos bésicos, horticolas, frutales, industriales, forrajeros y
ornamentales de México, que le permitan realizar evaluaciones cudlitativas y cuantitativas de aspectos



relacionados con su identificacién y manejo adecuado, que le permitan discutir y caracterizar sobre los
efectos que estas plagas pudieran tener sobre los agrosistemas y participar y/o proponer programas de
manejo de insectos que son plagas agricolas de manera racional y cientifica.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4y C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1, H2, H3 y Hé (Ver cuadro8)

P1, P2, P3, P4 y P5 (Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social:

4. Programa

Periodo de exposicién:

1. Médulo 1. Introduccién y conceptos bdsicos
1 semana

Temas:

1.1. Antecedentes
1.2. Insecto

1.3. Entomologia
1.4. Plaga

1.5. Plaga agricola

Periodo de exposicién:
Médulo 2. Morfologia

2 semanas

Temas:

2.1. Estructura del huevo
2.2. Desarrollo embrionario
2.3. Organogénesis

Periodo de exposicién:
Médulo 3. Morfologia externa P

4 semanas

Temas:

3.1. Integumento

3.2. Segmentacién

3.3. Extremidades

3.4. Cabeza

3.5. Organos de ingestién
3.6. Térax

3.7. Alas

3.8. Abdomen

Periodo de exposicién:
Médulo 4. Morfologia interna
4 semanas

Temas:
4.1. Aparato digestivo



4.2. Organos excretorios

4.3. Aparato respiratorio

4.4. Sistema nervioso

4.5. Organos sensoriales

4.6. Aparato reproductor (genitales internos y externos)

Médulo 5. Ordenes de insectos plagas agricolas

Periodo de exposicién:

3 semanas

Temas:

5.1. Coloptera
5.2. Dermaptera
5.3. Diptera

5.4. Heiptera
5.5. Homoptera
5.6. Hymenoptera
5.7. Lepidoptera
5.8. Orthoptera
5.9. Thysanoptera

Médulo 6. Plagas de cultivos basicos

Periodo de exposicién:

1.5 semanas

Temas:

6.1. Plagas del maiz
6.2. Plagas del trigo

6.3. Plagas del frijol

6.4. Plagas del arroz

Médulo 7. Plagas de cultivos horticolas

Periodo de exposicién:

1.5 semanas

Temas:

7.1. Plagas del jitomate

7.2. Plagas del chile

7.3. Plagas de cucurbitaceas
7.4. Plagas de cruciferas

Médulo 8. Plagas de frutales

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:

8.1. Plagas del manzano
8.2. Plagas del durazno
8.3. Plagas de la guayaba

Médulo 9. Plagas de cultivos industriales

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:
9.1. Plagas del algodonero




9.2. Plagas de la cafia de azicar
9.3. Plagas de la vid

Médulo 10. Plagas de cultivos forrajeros

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:
10.1. Plagas de pastizales
10.2. Plagas del sorgo

Médulo 11. Plagas de cultivos ornamentales

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:
11.1. Plagas de la nochebuena
11.2. Plagas del rosal

5. Evaluacién integral

Exdmenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Actividad experimental del laboratorio
Participacién en clase

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabdsica:

McGavin G. 2003. Entomologia esencial. Ariel. Edicién en espafiol. ISBN 8434480468.

Gillot C. 2005. Entomology. Springer. Edition 3. ISBN 1402031823.

Triplehorn C.A., Johnson N.F., Borror D.J. 2004. Introductions to the study of insects. Thompson
Books/Cole. Edition 7. ISBN 0030968356.

Gullan P.J, Cranston P.S. 2010. The insects: An Outline of entomology. Wiley-Black Well. Edition 4.
ISBN 1444330365.

Beutel R.G., Friedrich F. 2013. Insect Morphology and Phylogeny. Walter De Gruyter Inc. Edition 1.
ISBN 3110262630.

Chapman R.F., Simpson S.J., Douglas A.E. 2012. The insects: Structure and function. Cambridge
UniversityPress. Edition 5. ISBN 052111389X.

Cabezas Melara F.A. 2012. Introduccién a la Entomologia. Trillas. Edicién 1. ISBN 968-24-5202-4.
Tinoco Corona L. 2001. Entomologia econémica aplicada a la agricultura. Agata. Edicién 1. ISBN
970-657-069-1.

Bibliografiacomplementaria:

De Lifian Vicente C. 1998. Entomologia Agroforestal. Ediciones Agrotécnicas. Edicién 1. ISBN 84-
87480-54-3.

Coronado Padilla R. 1998. Introduccién a la entomologia, morfologia y taxonomia de los insectos. Limusa.
Edicién 1. ISBN 968-18-0066-4




Asignatura:
18. Optativa I.
Metabolismo secundario microbiano.
LGAC 3
Semestre Il Asignatura precedente
Optativa |
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Mayo de 2014
Extra clase: 3
Laboratorio: Responsable: Dr. Juan Ramiro Pacheco Aguilar

2. Propésito

Que el estudiante identifique la naturaleza y biosintesis de metabolitos secundarios microbianos empleados
en el control biolégico de plagas y enfermedades agricolas, asi como aquellos implicados en la promocién

del crecimiento de plantas.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4y C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1, H2, H3, H8, H10, H11(Ver cuadro8)

P1, P2, P3, P4y P5 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social:

4. Programa

Periodo de exposicién:
Médulo 1. Introduccién y conceptos bésicos
3 semana

1.1. El manejo agronémico de los cultivos
1.2. Plagas y enfermedades
1.3. El control quimico de plagas y enfermedades

1.4. La fisiologia de los cultivos

Médulo 2. Microbiologia del control biolégico y de la promocién del | Periodo de exposicién:




crecimiento vegetal

3 semanas

2.1. Ecologia microbiana

2.2 Nichos ecolégicos

2.3 Casos de estudio

2.3.1 Control biolégico de plagas y enfermedades

2.3.2 Promocién del crecimiento vegetal

Médulo 3. Naturaleza de los metabolitos bioactivos microbianos

Periodo de exposicién:

6 semanas

3.1. Proteinas
3.1.1.Proteinas Cry
3.1.2 Proteasas

3.1.3 Glucanasas
3.1.4 Quitinasas
3.1.5 Otras hidrolasas
3.2. Metabolitos

3.2.1 Sideréforos
3.2.2 Toxinas

3.2.3 Antibidticos

Médulo 3. Rutas metabdlicas involucradas en la sintesis de compuestos

bioactivos microbianos

Periodo de exposicién:

6 semanas

4.1. El ciclo de Krebs

4.2. Ruta de las pentosas fosfato
4.3. Ruta del acetato malonato
4.4. Ruta del 4cido Shikimico
4.5. Derivados de aminodcidos

4.6. Biosintesis de péptidos no ribosomal




5. Evaluacién integral

70 % Exdmenes escritos
20 % Elaboracién de ensayos y propuestas de investigacion
10 % Presentacién y discusidn de articulos

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabésicar:
Allelochemicals: Biological control of plant pathogens and diseases. 2006. K.G. Mukerii, Inderjit. Springer,

Dordrecht, The Netherlands.

Fungal biotechnology in agricultural, food, and environmental applications. 2004. Dilip K. Arora. Marcel
Dekker, Inc. New York, USA.

Handbook of industrial mycology. 2004. Zhigiang An. Marcel Dekker Inc., CRC Press. New York. USA.
Handbook of secondary fungal metabolites. 2003. Richard J. Cole, Milbra A. Schweikert. Academic Press.
San Diego, California. USA

Secondary metabolites in soil ecology. Petr Karlovsky. 2008. Springer. Heidelberg, Germany.

1. Datos de identificacién

Asignatura:
19 Optativa I.
Fitopatologia
Semestre Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 marzo de 2014
Extra clase: 2 Responsable:

Laboratorio:

2. Propésito

Que el estudiante conozca los mecanismos que utilizan los patégenos para atacar a las plantas, asi como
los sistemas de defensa que la planta utiliza para contra atacar al patégeno. Que el estudiante desarrolle
las bases que le permitan diagnosticar y manejar las enfermedades de interés agricola.

3. Competencias



Conocimiento: C1, C2,C3, C4, C5.

Habilidades: H1, H2, H3, H4, H6, H7, H8, H10, H11.

Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4, P5, Pé.

4. Programa

Médulo 1. Introduccién

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:
1.1. Historia de la fitopatologia
1.2. Origen de su estudio cientifico

1.3. Concepto de enfermedad de plantas

1.4. Naturaleza biolégica y ecolégica de los procesos de la fitoenfermedad

1.5. Los postulados de Koch

Médulo 2. Parasitismo y el desarrollo de la enfermedad

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:

2.1. Parasitismo y patogenicidad

2.2. Rango de hospederos

2.3. Desarrollo de la enfermedad en plantas

2.4. Etapas en el desarrollo de la enfermedad

2.5. El ciclo de la enfermedad

2.5.1. Inoculacién, penetracién, infeccién, diseminacién del patégeno

2.6. Relacién del ciclo de la enfermedad y epidemias

Médulo 3. Efectos del patégenos en la funcién fisiolégica de la planta

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:
3.1. Efecto del patégeno en la fotosintesis
3.2. Efecto del patégeno en la translocacién de agua y nutrientes

3.3. Efecto en la transpiracién

Médulo 4. Genética de la enfermedad

Periodo de exposicién:

1 semana

Temas:

4.1. Genes y enfermedad

4.2. Variabilidad genética

4.3. Etapas de variacién en patégenos

4.4. Tipos de resistencia en fitopatégenos




Médulo 5. Genética de la virulencia y resistencia en plantas Periodo de exposicién:

1.5 semanas

Temas:

5.1. Naturaleza de la resistencia de la enfermedad
5.2. Genes de patogenicidad

5.3. Genes de patogenicidad en hongos

5.4. Genes de patogenicidad en bacterias

5.5. Genes de patogenicidad en virus

5.6. Genes de patogenicidad en nemdtodos

Médulo 6. Genética de la resistencia Periodo de exposicién:

1.5 semanas

Temas:

6.1. Respuesta hipersensible
6.2. Elicitores

6.3. Genes de avirulencia
6.4. Genes R

6.5. Evolucién de los genes R

6.6. Senalizacién entre los genes de patogenicidad y los genes R

Periodo de exposicién:
Médulo 7. Como atacan los patégenos a las plantas
1.5 semanas

Temas:

7.1. Fuerzas mecdnicas ejercidas por el patégeno
7.2. Armas quimicas de los patégenos

7.3. Enzimas y toxinas microbianas

7.4. Reguladores de crecimiento en plantas

7.5 Detoxificacién de compuestos antimicrobianos

Médulo 8. Como se defienden las plantas Periodo de exposicion:

1.5 semanas

Temas:

8.1. Resistencia monogénica

8.2. Resistencia poligénica

8.3. Defensas estructurales preexistentes
8.4. Respuestas estructurales inducidas
8.5. Defensas en citoplasma

8.6 Defensas bioquimicas inducidas
8.7 Respuesta hipersensible

8.8 Respuesta sistémica adquirida



Médulo 9.Efecto ambiental en el desarrollo de la enfermedad

Periodo de exposicién:

1 semanas

Temas:

9.1. Temperatura

9.2. Humedad

9.3. Luz

9.4. pH y estructura del suelo
9.5 Herbicidas

Médulo 10.Clasificacién de los fitopatégenos

Periodo de exposicién:

1 semanas

Temas:
10.1. Por sus causas y hdbitos nutricionales
10.2. Por sus efectos y dafios

10.3. Por su hospedantes

Médulo 11.Enfermedades de plantas causadas por hongos

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:

11.1. Caracteristica de los hongos fitopatégenos
11.2. Morfologia, reproduccién, diseminacién
11.3. Clasificacién de los hongos fitopatégenos

11.4. Sintomatologia general

Médulo 12.Enfermedades de plantas causadas por bacterias

Periodo de exposicién:

1semanas

Temas:
12.1.Caracteristicas de bacterias fitopatégenas
12.2.Morfologia, reproduccién, ecologia

12.3.Sinfomatologia general

de las plantas

Médulo 13.Importancia ecolégica y econémica de las enfermedades

Periodo de exposicién:

1 semanas

Temas:

13.1.Regulacién sanitaria en México

Médulo 14. Précticas

Periodo de exposicién:

4semanas

Temas:

14.1. Visita guiada a establecimiento agricola

14.2. Toma de datos del cultivo

14.3. Recoleccién y conservacién de muestras de plantas enfermas

5. Evaluacién integral




- 70 % Exdmenes escritos
- 20 % Elaboracién de ensayos y propuestas de investigacién

- 10 % Presentacién y discusién de articulos

- 6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografia bésica:

e AGRIOS, G. N. 2005. Plant Pathology. Fifth Edition. ELSEVIER. Academic Press. 922 pp.

e French, E.R; y T.T. Hebert.1980. Métodos de investigacién fitopatoldgica. Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas de la OEA. San José, Costa Rica, 289 pp.

e Lumbsch, H.T. and Huhndorf, S.M. (eds.). 2007. Outline of Ascomycota — 2007. Volume 13, ISSN
1403-1418. Disponible en: http://www.fieldmuseum.org/myconet/outline.asp

e Young, J.M.; Bull, C.T; De Boer, S.H.; Firrao, G.; Gardan, L; Saddler, G.S.; Stead, D.E; and
Takikawa, Y. 2004. Names of Plant Pathogenic Bacteria Published since 1995. International
Society for Plant Pathology. Disponible en:
http://www.isppweb.org/names_bacterial /_new2004.asp

e University of Helsinki. Faculty of Biosciences. Adaptive Responses in Plants. Disponible en:

http://www.helsinki.fi/bioscience/plantgenetics/publications.htm.

¢ Journal of Molecular Plant Microbe Interaction
e Journal of Plantdisease

e Journal of Phytopathology

e Journal of Virology and Micology


http://www.helsinki.fi/bioscience/plantgenetics/publications.htm

Asignaturas Horas Horas extra Total Créditos

presenciales/ | clase/sema horas (SATCA)
semana na /semestre
20 Seminario lll. Resultados ) 3 5 160 8
preliminares del proyecto de Tesis. BASICAS
21 Actividad complementaria | 4 2 96 6
APLICADA
Optativa II* 3 7 160 10

22 LGAC 1: Modelacién de la
transferencia de agua y trasporte de
solutos en suelo

23 LGAC 1: Tecnologias para la
remediacién de suelos APLICADAS
24 LGAC 1. Métodos numéricos.

25 LGAC 2: Sustentabilidad
legislacién y evaluacién de impacto
26 LGAC 2: Procesos avanzados de
oxidacién

27 LGAC 3: Insecticidas botdnicos
28 LGAC 3: Fitosanidad y
produccién de alimentos funcionales
29 LGAC 3: Manejo quimico de
plagas

30 LGAC 3: Manejo biolégico de
plagas.

31 LGAC 3: Manejo integrado de
plagas

Asignatura
20. Seminario ll.

Resultados preliminares del proyecto de tesis
Semestre Il Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:8 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 5
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito




Realizar una investigacién cientifica utilizando estrategias experimentales de campo o laboratorio a partir de
un programa preestablecido en su protocolo de tesis para cumplir con los obijetivos planteados en el mismo y
generar informacién suficiente que le permita organizar, discernir, analizar y evaluar su propia informacién y
con ello documentar su proyecto de investigacién.

3. Competencias

Conocimiento: C2, C3 y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1, H8, H10, H11 y H12 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y Pé. (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Evaluacién del comité de tesis Tiempo de duracién en semanas:

Temas

.1. Seguimiento personalizado

.2. Primera reunién tutorial { a mediados de semestre)

.2.1 Presentacién

.2.2 Preguntas y respuestas

.2.3 Valoracién de avances

.2.4 Recomendaciones

.3. Segunda revisién tutorial (a finales del semestre)

.3.1 Presentacién

.3.2 Preguntas y respuestas

.3.3 Valoracién de avances

Médulo 2. Presentacién de recursos bibliogréficos Tiempo de duracién en semanas:
para las ciencias ambientales

Temas

2.1. Tipos de comunicaciones cientificas (proyecto, articulo, tesis, patente)

2.2. las partes y estructura de una comunicacién cientifica

2.3. Uso de la informacién cientifica para generar conocimiento

2.4. Revisiones escritas electrénicas (banco de datos, buscadores)

2.5. Presentaciones orales (ponencias, conferencias, defensa de tesis).

Médulo 3. Preexamen del proyecto de tesis. Tiempo de duracién en semanas:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

5. Evaluacién integral

Es requisito para acreditar la materia que el estudiante tenga un avance experimental de al menos el 70% de
la tesis. Asi como realizar los trédmites administrativos necesarios para el registro del titulo de su tesis.
los avances experimentales serdn evaluados mediante dos reuniones con el comité de tesis.
Se evaluard la capacidad de comunicar oralmente y expresar por escrito los procesos de revisién bibliografica
y los resultados experimentales obtenidos.



6. Fuentes de apoyo y consulta.

Nueva Guia para la investigacién cientifica. Heinz DieterichSteffan, 2005.
Nueva guia para la investigacién cientifica. Radl Gutiérrez Saenz, 1993.

Se utilizardn ademds fuentes bibliograficas de revistas cientificas, e investigaciones previas conforme a la linea
de investigacién de cada proyecto de tesis.

Asignatura
21Actividad complementaria |.

Semestre Il Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 6 Fecha de elaboracién:
Teoria: 4 Abril del 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Esta asignatura se orienta a reforzar la formacién del estudiante en las dreas de oportunidad que se
detecten para mejorar su formacién. Ademds de incidir en la factibilidad de la  movilidad de los
estudiantes, asi como en el cumplimiento de los requisitos de egreso. Por lo anterior puede ser cualquiera
de los médulos presentados en el programa

3. Competencias

Conocimiento:

Habilidades:

Personales y de interaccién social:




4. Programa

Médulo 1. Preparacién al TOEFL.

Tiempo de duracién en semanas:

Médulo 2. Asesorias de redaccién de articulos Tiempo de duracién en semanas:

cientificos para su envio.

Médulo 3. Presentacién en foros de difusién de la Tiempo de duracién en semanas:

ciencia y tecnologia ambiental

Médulo 4. Avances del proyecto de tesis. Tiempo de duracién en semanas:
Médulo 5. Formacién complementaria fuera del Tiempo de duracién en semanas:
programa*

* Para estudiantes que hayan alcanzado el nivel de | Tiempo de duracién en semanas:

TOEFL solicitado como requisito de egreso, y
muestren avances significativos en el desarrollo de

la tesis.

5. Evaluacién integral

La calificacién final se reportard con base a la legislacién universitaria vigente.
Cualguier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Estard sujeta a las necesidades especificas de cada estudiante.

Asignatura
220ptativa |l
Modelacién de la transferencia de agua y del trasporte de solutos en el suelo
LGACT.
Semestre |l Asignatura precedente
Transferencia de agua y transporte de solutos
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 10 Fecha de elaboracién: Febrero, 2014

Teoria: 3
Extra clase: 2
Laboratorio: 2

Responsable:




2. Propésito

Conocer las principales soluciones, analiticas y numéricas, que modelan la transferencia de agua y el
transporte de solutos en el suelo, la importancia de la identificacién de las caracteristicas hidrodindmicas
del suelo y conocer los métodos para la obtencién de las mismas para emplearlos en la simulacién bajo
varias condiciones de estudio.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1.Las caracteristicas hidrodindmicas del Tiempo de duracién en semanas:5
suelo

Temas:

1.1.Curva de retencién

1.2.Curva de conductividad

1.3.Modelos de la curva de retencién y la curva de conductividad
1.4. Métodos para obtener las caracteristicas hidrodindmicas
1.4.1. Métodos directos

1.4.2.Métodos indirectos

1.4.3. Métodos inversos

Médulo 2.La infiltracién y el transporte de solutos Periodo de exposicién en semanas: 10
Temas:

2.1.Soluciones analiticas de la ecuacién de Richards

2.2 Llos métodos numéricos

2.3.Una solucién en diferencias finitas para la transferencia de agua

2.4.Una solucién en diferencias finitas para el transporte de solutos



2.5.Condiciones iniciales para inicio de las simulaciones
2.6.Condiciones de frontfera

2.6.1.Condicién de Dirichlet

2.6.2.Condicién de Neumann

2.6.3.Condicién de Robbins

Médulo 3. Modelacién del transporte de solutos en | Periodo de exposicién en semanas: 4
diferentes escenarios
Temas:

3.1. Simulacién del proceso de contaminacién de un suelo
3.1.1. Modelo de carga variable

3.1.2. Modelo de carga constante

3.1.3. Modelo de radiacién

3.2. Simulacién del proceso de descontaminacién de un suelo
3.2.1. Modelo de carga variable

3.2.2. Modelo de carga constante

3.2.3. Modelo de radiacién

5. Evaluacién infegral

Los alumnos realizardn dos evaluaciones escritos (45%) y la presentacién de un proyecto final relacionado
con la materia (40%).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a ocho punto cinco en los exdmenes parciales podrdn
ser exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las précticas, de
participaciones y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho punto cinco.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, précticas representardn el 15 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Contaminacién de Acuiferos con hidrocarburos: causas, efectos, riesgos asociados y medidas de
prevencién, por S. Saval Bohérquez, F. Lara Guerrero, J.M. Lesserlllades y J.M. Nieto Calleja, 2004. En: El
Agua en México vista desde la academia, editado por B. Jiménez y L. Marin, Academia Mexicana de
Ciencias.

Contaminant Hydrogeology, por C.W. Fetter, 1993, 2nd edition, Prentice Hall.

Physique du sol pour I'aménagamen. Raymond Grass. 1988.. Ed. Masson, Paris. 587 pp.

Riego por Gravedad. Editado por Carlos Fuentes y Luis Rendén. 2012. Universidad Auténoma de
Querétaro. 358 pp.

Soil Analysis. Smith, K.A. and Mullins, C.E. 1991. Marcel Dekker Inc. New York. 620 pp.



Soil and Water: Physical principles and processes. Hillel, D. 1971. Academic Press, New York. 494 pp.
Soil Physics. Jury, W.A., W.R. Gardner, y W.H. Gardner. 1991. John Wiley and Sons, Inc. U.S.A. 391 pp.
The fractal geometry of nature. Mandelbrot, B. 1982. New York: W.H. Freeman and Company. 458 pp.
The mathematics of diffusion. Crank, J. 1956., Oxford Univ. Press, Londres y Nueva York. 415 pp.

Asignatura
23. Optativa Il.
Tecnologia para la remediacién del suelo
LGAC 1
Semestre |l Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 10 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 7
Laboratorio: 0 Responsable:

2. Propésito

Describir un panorama general de la contaminacién del suelo. Se describirdn las caracteristicas de los
contaminantes, fuentes de origen, las diversas tecnologias de prevencién, tratamiento y control, asi como su
legislacién

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4,C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades:
H1,H2,H3,H4,H5,H6,H7,H8, H?, H10, H11, H12
(Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social:
P1,P2,P3,P4,P5,P6 (Ver cuadro 8)

4. Programa




Modulo1. Requerimientos para la remediacién de Periodo de exposicién en semanas:

suelos.

Temas:

1.10bjetivos particulares

Se recordardn conceptos generales relacionados con la degradacién, clasificacién de suelos para la
implementacién de fecnologias de remediacién.

1.2Tres horas de sesiones

o Eficiencia de una tecnologia de remediacién

o Caracterizacién del contaminante

o Caracterizacién del suelo

Periodo de exposicién en semanas:

Médulo 2. Fuentes de contaminacién
Temas:
2.1 Objetivos particulares
Se conocerdn las caracteristicas principales de los contaminantes del suelo de acuerdo a su origen y
produccién.

2.2 Cinco horas de sesiones

e Industria petroquimica

o Industria minera

¢ Agroquimicos

o Estaciones de servicio y gasolineras

o Ferrocarriles

e Residuos peligrosos

o Hdbitos de consumo

Periodo de exposicién en semanas:

Médulo 3. Tecnologias de remediacién
Temas:
3.1 Objetivos particulares
Se describirén las principales tecnologias de remediacién con base a su aplicacién en campo y sus
fundamentos.

3.2 Seis horas de sesiones

o Clasificacién de tecnologias de remediacién

e Tecnologias de remediacién bioldgicas (biorremediacion)

o Tecnologias in situ

e Tecnologias ex situ

o Tecnologias de remediacién fisicoquimicas

e Tecnologias de remediacién térmicas

Periodo de exposicién en semanas:

Médulo 4. Aplicaciones de las tecnologias de
remediacién en suelo
Temas:
4.1 Objetivo particular
Se analizardn casos especificos de remediacién de suelos de acuerdo a las caracteristicas de los
contaminantes.

4.2 Cuatro horas de sesiones

o Compuestos orgdnicos voldtiles

e Trenes de fratamientos

e Compuestos orgdnicos semivoldtiles
Acidos y bases

Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 5 Legislacion
Temas:

5.1 Objetivo particular



Se conocerdn las principales normas oficiales mexicanas relacionadas con la remediacién de suelos.
5.2 Tres horas de sesiones

¢ Normativa en remediacién de suelos

5. Evaluacién integral

Se aplicarén 2 exdmenes parciales
Politicas de aprobacién
El promedio minimo es de 8.0
Asistencia minima de: 80%
Otros:
e Tolerancia de 5 min. de retardo.
e Las tareas que se dejen, entregadas en la fecha, corresponderdn a un 15%.
Buscar un articulo cientifico de aplicacién con los tema tratados y presentar al grupo en clase, entregar
un resumen de una cuartilla, este contard el 15%.
Se realizardn exdmenes sorpresa, con un valor del 15%.
El promedio de los exdmenes parciales representa el 50% de su calificacién para exentar (6.9).
El examen final serd aprobatorio con calificacién de 8.0.
En caso de presentar el examen final se realizard en la fecha estipulada por la direccién de la
Facultad.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Eweis J.B. 2002. Principios de biorrecuperacién. Tratamientos para la descontaminacién y regeneracién de ¢
y aguas subterrdneas mediante procesos biolégicos y fisicoquimicos. McGraw-Hill. ISBN 8448125118.
Torres Bustillos L.G., Bandala Gonzdlez E.R., Villatoro Monzén W.R. 2012. Remediacién de suelos y
acvuiferos contaminados en México: Bases teéricas y experiencias reales. Editorial Fundap. ISBN: 978-607-
96048-0-6; 978-607-513-036-1.

Volke S. T., Velasco T. J. A. 2002. Tecnologias de remediacién para suelos contaminados. INE-SEMAR
México.

COMPLEMENTARIA:

Hudson R. C. 2006. Hazardous Materials in the Soil and Atmosphere: Treatment, Removal and analysis.
Science Publishers Inc. ISBN: 1600212506.

Valero D. 2008. Fundamentals of Air Pollution. 4th Edition. Academic Press. ISBN: 9780123736154.
Spellman F. R. 2008. The Science of Air: Concepts and Applications. Second Edition. CRC Press. |
9781420075328.

Byrnes M. E. Field Sampling Methods for Remedial Investigations, Second Edition. CRC Press. |
9781420059083.

Mirsal, I. A. 2008. Soil Pollution: Origin, Monitoring & Remediation. Second Edition. Springer Publishing |
9783540707752.

Mulligan C. N., Fukue M., Sato Y. 2010. Sediments Contamination and Sustainable Remediation. CRC Pres
Publication Series. Taylor & Francis Group. ISBN: 184339300X, 9781843393009.



24 Optativa Il.

Métodos numéricos.

LGACI
Semestrel Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Transferencia de agua y transporte de solutos
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:Febrero, 2014
Teoria: 3
Extra clase: 2
Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Proporcionar a los estudiantes el conocimiento de varios procedimientos numéricos para resolver algunas
ecuaciones que se usan para estudiar la transferencia de agua y el transporte de especies quimicas en el
suelo.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3 y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1.Ecuaciones no lineales de una variable Tiempo de duracién en semanas:3
Temas:

.1 Métodos de primer orden
.1.1 Biseccién

.1.2 Falsa-posicién

.1.3 Montecarlo

.2 Métodos de orden superior
.2.1 NewtonRaphson

2.

1
1
1
1
1
1
1.2.2 Secante




1.2.3 Newton-Raphson modificado
1.3 Andlisis de error y técnicas de aceleracién

Médulo 2.Solucién de sistemas de ecuaciones Periodo de exposicién en semanas:3
lineales
Temas:

2.1 Tipos de sistemas de ecuaciones lineales
2.2Métodos directos

2.2.1Eliminacién de Gauss

2.2.2Reduccién L-U

2.2.3Cholesky

2.3Métodos iterativos

2.3.1Jacobi

2.3.2Gauss-Seidel

2.3.35.0.R

Médulo 3. Ecuaciones no lineales en més de una Periodo de exposicién en semanas: 3
variable

Temas:

3.1Método de Newton-Raphson
3.2Método de sustitucién
3.3Raices de polinomios con coeficientes reales

Médulo 4. Ecuaciones diferenciales ordinarias Periodo de exposicién en semanas: 5
Temas:

4.1 Métodos simples

4.1.1Euler

4.1.2Heun

4.1.3Nystrom

4.2Método de la serie de Taylor

4.3Método de Runge-Kutta

4.4Férmulas de Adams

4.5Métodos Predictor-Corrector

4.6Métodos para sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
4.7Errores en los métodos de solucién

Médulo 5. Ecuaciones diferenciales parciales Periodo de exposicién en semanas: 5
Temas:

5.1 Métodos de diferencias finitas
5.1.1Esquemas numéricos

5.1.2Estabilidad, convergencia y congruencia
5.2Método de las caracteristicas

5.3Introduccién al elemento finito

5.3.1Célculo variacional

5.3.2Métodos de pardmetros indeterminados
5.3.3Planteamiento del método de elemento finito



5. Evaluacién integral

Los alumnos realizardn tres evaluaciones escritos (65%).
Los alumnos que presenten promedio igual o mayor a ocho punto cinco en los exdmenes parciales
podrdn ser exentos del examen final, siempre y cuando alcancen hayan cumplido con las prdcticas, de
participaciones y tareas.
Presentardn examen final los estudiantes con promedio menor a ocho punto cinco.
El examen final escrito comprenderd de todos los médulos.
Las participaciones, tareas, prdcticas representardn el 35 % de la evaluacién final.
La calificacién minima aprobatoria serd de siete.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Chapra S.C., Canale R.P., 1987. Métodos Numéricos para Ingenieros, McGraw-Hill, México, 641 pp.

Milne W.E., 1980. Numerical solution of Differencial Equations, Second Edition, U.S.A., Dover Publications,
359 pp.

Nakamura. S., 2002. Métodos numéricos aplicados con software, Prentice Hall, primera edicién en
espafiol, México.

Smith G.D., 1988. Numerical Solution of Partial Diffential Equations: Finite Difference methods, Second
edition, Great Britain, Oxford University Press, 304 pp.

Fuentes M.O., Martinez A. P., Introduccién a los métodos numéricos aplicados a la hidrdulica, Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, Serie divulgacién 5, México, 1988, 192 pp.

Burden R.L., Faires J.D and Reynolds A.C., Numerical analysis, Prindle, Weber and Schmidt, USA. 1988,
579 pp.

1. Datos de identificacién

Asignatura
25 Optativa |l
Sustentabilidad, legislacién y evaluacién de impacto.
LGAC2.
Semestre |lI Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 10 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril de 2013

Extra clase: 7
Laboratorio: O Responsable:



2. Propésito

Que el alumno aprenda los temas relacionados con la sustentabilidad legislacién e impacto ambiental, esta
interdisciplinariedad le permitird al alumno, con un punto de vista holistico, conocer, manejar y proteger a
la naturaleza, ademds permite diagnosticar el origen y predecir las consecuencias de la problemdtica

ambiental.

3. Competencias

Conocimiento:

Habilidades:

Personales y de interaccién social:

C1,C2,C3y C4 (Ver cuadro 8)

H1,H2,H3,H4,H5,H6,,H8 y H9 (Ver cuadro 8)

P1,P2,P3,P4, P5y P6 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Desarrollo sustentable
- Antecedentes
- Definicién de sustentabilidad
- Problemas que afectaran la prdctica de la
ingenieria en el futuro
Poblacién y urbanizacién
Salud
Escasez de agua
Energia y clima
Flujo de materiales y la
construccién del medio ambiente
- La revolucién sustentable
- problemas

Ohwd =

Médulo 2. Legislacién ambiental

Estudio y Andlisis de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente

Médulo 3. Planificacién y gestién de los estudios de
impacto

Planteamiento conceptual para los estudios de
impacto ambiental

Desarrollo de la propuesta

Formacién del equipo interdisciplinar

Médulo 4. Métodos de identificacién de impacto
ambiental: matrices, diagramas de redes y listas de
control

Informacién de partida

Metodologia de matrices

Métodos de diagrama de redes

Métodos de listas de control

Médulo 5. indices e indicadores ambientales que
describen el medio afectado

Informacién de partida

indice ambiental del medio: calidad del agua

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:



indice ambiental del medio: calidad del aire

indice ambiental del medio: ruido

indice ambiental del medio: calidad visual

indice ambiental del medio: calidad de vida

Médulo 6. Preparacién de la documentacién Periodo de exposicién en semanas:
Fase de planificacién inicial

Fase de planificacién detallada

Fase de redaccién

Médulo 5. Vigilancia ambiental Periodo de exposicién en semanas:
Antecedentes

Aplicaciones del programa de vigilancia ambiental

Ejemplos de control ambiental

Consideraciones de planificacién en un programa

de vigilancia

Politicas

5. Evaluacién integral

- Exd&menes parciales

- Examen final

- Trabajos y tareas fuera del aula

- Actividad experimental del laboratorio
- Participacién en clase

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Manual de evaluacién de impacto ambiental. Larry W. Canter. Mc Graw Hill

CEDEX 2010: Curso sobre evaluaciones de impactos ambientales originados por la construccién de
carreteras. MOPU, CEDEX. Madrid

CEDEX 2010: Curso sobre evaluaciones de impactos ambientales orinados por la construccién de presas.
Madrid: CEDEX MOP.

Gémez Orea d (1999) Evaluacién de Impacto ambiental. Ed agricola Espafiola, S.A., Madrid

Chiras, Daniel d. Environmental Sciencie: Action for a sustaintable future. Third  edition. The
Benjamin/Cummings publishing Company Inc. Redwood City California USA 1991

Enkerlin E. Cano, G. et al Ciencia Ambiental y Desarrollo sostenible. International Thomson Editores,
México 1997

Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion del Ambiente

LGEEPA y sus disposiciones complementarias 1977

Procedimiento de riesgo ambiental

Manual de evaluacion de impacto ambiental. Larry W. Canter. Mc Graw Hill



Asignatura:
26. Optativa .
Procesos avanzados de oxidacién.
LGAC2
Semestre |l Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril de 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Proporcionar a los estudiantes un panorama mds amplio de los conceptos de tratamiento avanzados de
oxidacién, los diferentes métodos para ello, la calidad de salida de agua y su uso posterior.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3 y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H5,Hé,,H8 y H? (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Procesos avanzados de oxidacién
Periodo de exposicién:

1°.semana

Temas:

1.1 Antecedentes

1.2 Clasificaciéon

1.3 Aplicaciones

Médulo 2. Fotocatdlisis heterogénea Periodo de exposicién:
2°.semana

Temas:
2.1 Catalizadores
2.2 Semiconductores




2.3 Teoria de bandas

2.4 Métodos de sintesis

2.5 Cinética de reaccién
Fotocatdlisis y Medio ambiente

Médulo 3. Fotocatdlisis homogénea

Periodo de exposicién:
3°.semana

Temas:
3.1 Catalizadores
3.2 Cinética de reaccién

Médulo 4. Ozonizacién

Periodo de exposicién:
4°.semana

Temas:

4.1Aplicaciones
4.2Ventajas y desventajas

Médulo 5. Oxidacién Himeda

Periodo de exposicién:
5°.semana

Temas:

5.1 Aplicaciones
5.2 Ventajas y desventajas

Médulo 6. Proceso Fenton

Periodo de exposicién:
6°.semana

Temas:

6.1 CatalizadorOpciones de aplicacién
6.2 Cinética de la reaccién

Médulo 7. Proceso foto-Fenton

Periodo de exposicién:
7°.semana

Temas:

7.1 Opciones de aplicacién
7.2 Cinética de la reaccién

Médulo 8. Procesos oxidativos y procesos biolégicos

Periodo de exposicién:
8°.semana




Temas:

8.1 Tipos de acoplamiento
8.2 Aplicaciones a nivel industrial
8.3 Estandarizacién de los procesos de oxidacién avanzada
5. Evaluacién integral

- Exd&menes parciales

- Examen final

- Trabajos y tareas fuera del aula

- Actividad experimental del laboratorio
- Participacién en clase

6. Fuentes de apoyo y consulta.

1. Datos de identificacién

Asignatura:
27Optativa l.
Insecticidas botdnicos
LGAC 3
Semestre || Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 marzo de 2014
Extra clase: 2
Laboratorio: Responsable:

2. Propésito

Proporcionar al estudiante las herramientas teéricas que le permitan reconocer plantas con potencial
insecticida e insectistdtico, asi como familiarizarse con los fitocompuestos activos Gtiles en el control de
plagas de interés agricola.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4y C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1, H2, H3 y Hé (Ver cuadro8)

P1, P2, P3, P4 y P5 (Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social:

4. Programa



Periodo de exposicién:
2. Médulo 1. Generalidades de los productos naturales botdnicos y P

su aplicacién en el sector agricola
3 semanas

Temas:

1.1. Manejo botdnico de insectos plagas agricola

1.2. Historia del uso de las plantas por sus propiedades

1.3. Actividad insecticida e insectistdtica los productos boténicos
1.4. Seguridad del uso de derivados de las plantas

1.5. Situacién actual en la industria agricola

Periodo de exposicién:
Médulo 2. Caracteristicas de las plantas dtiles
3 semanas

Temas:

2.1. Principales familias de plantas con potencial

2.2. Derivados boténicos para el control de insectos plaga: Resinas, polvos, jabones, infusiones, extractos y
aceites

2.3. Uso tradicional y preparaciones artesanales

2.4. Investigaciones recientes a nivel de laboratorio

Periodo de exposicién:
Médulo 3. Preparacién de extractos en condiciones de laboratorio .

3 semanas

Temas:

3.1. Extraccién de compuestos activos

Periodo de exposicién:
Médulo 4. Fitocompuestos activos Utiles en el manejo de insectos plaga
4 semanas

Temas:
4.1. Evaluacién de la actividad biolégica en insectos modelo
4.2. Modos de accién

Periodo de exposicién:
Médulo 5. Fitocompuestos activos Utiles en el manejo de enfermedades
4 semanas

Temas:
5.1. Evaluacién de la actividad biolégica en plagas modelo
5.2. Modos de accién

Periodo de exposicién:
Médulo 6. Regulacién y politicas del control botdnico
2 semanas

Temas:

6.1. legislacién vigente




6.2. Dependencias relacionadas
6.3. NOM's relacionadas

Médulo 7. Patentes

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:

7.1. Procedimiento para registrar una patente ante el IMPI
7.2. Patentes nacionales e Internacionales relacionadas

5. Evaluacién integral

Exdmenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Actividad experimental del laboratorio
Participacién en clase

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabdsica:

1.

2.

Dayane, F.E., Cantrell, C.L. and Duke, S.O. 2009. Natural products in crop protection. Bioorganic
and Medicinal Chemistry, 17: 4022-4034.

Delaquis, P.J., Stanich, K., Girard, B. and Mazza G. 2002. Antimicrobial activity of individual and
mixed fractions of dill, coriander and eucalyptus essential oils. International Journal of Food
Microbiology, 74: 101-109.

Dev, S. and Koul, O. 1997. Insecticides of natural origin. Ed. Harwood academic publishers.
Amsterdam, Holanda, 365 p.

RegnaultRoger, C., Philogene, B.J.R. and Vincent, C. 2005. Biopesticides of plant origin. Ed.
Lavoisier, Paris, France, 313 p.

Powell, R.G. 2009. Plant seed as sources of potential industrial chemicals, pharmaceuticals, and
pest control agents. Journal Natural Products, 72(3): 516-523.

Prakash, A, Rao. 1997. Botanical Pesticides in Agricultura. LewisPublishers, New York, USA, p.
461.

Singh, R.N. and Saratchandra, B. 2005. The development of botanical products with special
reference fo seri-ecosystem. Caspian Journal of Environmental Sciences, 3 (1): 1-8.

Shaalan, E., Canyon, D., Faried M.W., Abdel-Wahab H. and Mansour A. H. 2005. A review of
botanical phytochemicals with mosquitocidal potential. Environment International, 31: 1149-1166.
Weinzierl, R.A. 2000. Botanicals insecticides, soaps, and oils. En: Biological andBiotechnological
Control of Insect Pests. Rechcigl J.E., Rechcigl, N.A. Ed. CRC Press LLC. Boca Raton, Florida, EE.
UU.101-121 p.

Bibliografiacomplementaria:

10. Wink, M. 1999. Biochemistry, role and biotechnology of secondary metabolites. En: Functions of

11.

plant secondary metabolites and their exploitation in biotechnology. Annual Plant Reviews, Vol. 3.
Michael Wink. Ed. Sheffield Academic Press LTD. USA-Canada, 1-14 p.

Wink, M. and Schimmer, O. 1999. Modes of action of defensive secondary metabolites. En:
Functions of plant secondary metabolites and their exploitation in biotechnology. Annual Plant
Reviews, Vol. 3. Michael Wink. Ed. Sheffield Academic Press LTD. USA-Canada, 16-130 p.



1. Datos de identificacién

28. Optativa Il
Fitosanidad y produccién de alimentos funcionales.
LGAC 3
Semestre Il Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 10 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 7
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Contribuir a la formacién del estudiante para que sea capaz de disefiar de manera fundamentada y
creativa, précticas de manejo fitosanitario que tengan como atributos una interaccién respetuosa con el
ambiente, la induccién oportuna de respuesta al estrés por parte de la planta cultivada para su defensa,
que los rendimientos no se disminuyan como consecuencia de la sintesis de novode bioactivos y el papel de
algunos de estos Gtimos como nutraceuticos que confieren el carécter funcional a los alimentos. Lo anterior,
se buscard lograrlo a través de compartir con los estudiantes conceptos, razonamientos y acciones que
fundamentan las practicas agricolas en lo general y las fitosanitarias en lo particular.
3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. La perspectiva histérica de la agricultura | Periodo de exposicién en semanas:

Médulo 2. La tecnologia agricola Periodo de exposicién en semanas:

Temas:
2.1 los métodos

2.2 los instrumentos (herramientas, maquinaria y equipo)

2.3 los objetos vivos (semillas, partes vegetativas|



Médulo 3. Tipos de agricultura

Temas:
3.1 Origen

3.2 La agricultura tradicional
3.3 La revolucién verde
3.4 La agricultura convencional

3.5 La agricultura orgdnica
Médulo 4. Estrés y evolucién

Temas
4.1Estrés bidtico
- Plagas
- Patégenos
- Maleza
4.2 Estrés abidtico
Heladas
Granizadas
Frio
Sequia
Radiacién
4.3 Mecanismos de sobrevivencia
- Barreras fisica
- Acciénbiolégica

Médulo 5. Estrategias de manejo fitosanitario

Temas
5.1 Quimico

5.2 Bioldgico

5.3 Fisico

5.4 Integrado

5.5 Holistico

Médulo 6. La visién de la Agricultura de futuro

Temas:
6.1 El cambio climdtico

6.2 Disponibilidad de agua

6.3 Reduccién de la superficie cultivable

6.4 Factores inductores del metabolismo (FIM)

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

Periodo de exposicién en semanas:

6.5 Coctel total de nutrientes necesarios para a defensa (CTNND)

6.6 Coctel minimo necesario (CMN)



6.7 la tercera via

5. Evaluacién infegral

- Exdmenes tedricos 70%

- Participacién en dindmicas de clases 10%

- Seminarios10%

- Reportes de précticas 10%

- La calificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.

- Cualquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografia:

Rasoolilraj . 2011. Agricultural and Biological Sciences. Phytochemicals - Bioactivities and Impact on
Health . Ed InTech. ISBN 978-953-307-424-5

Hernandezledesma Blanca and Chia-Chien Hsieh.2013 Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutical
Science .Bioactive Food Peptides in Health and Disease . Ed InTech. ISBN 978-953-51-0964-8.

Soundararajan R.P. 2012. Agricultural and Biological Sciences .Pesticides - Recent Trends in Pesticide
Residue Assay. InTech .ISBN 978-953-51-0681-4.

Rao Venketeshwer. 2012. Agricultural and Biological Sciences. Phytochemicals - A Global Perspective
of Their Role in Nutrition and Health .InTech. ISBN 978-953-51-0296.

Cumagun Christian Joseph R. 2012. Agricultural and Biological Sciences. Plant Pathology. Ed. In Tech.
ISBN 978-953-51-0489-6.

ShankerArun and Venkateswarlu B. 2011. Agricultural and Biological Sciences Abiotic Stress in Plants -
Mechanisms and Adaptations”, Ed. InTech, ISBN 978-953-307-394-1.

Soloneski Sonia and Larramendy Marcelo. 2013.Agricultural and Biological Sciences . Weed and Pest
Control - Conventional and New Challenges . Ed InTech. ISBN 978-953-51-0984-6.

NokkoulRaumijit. 201 1. Agricultural and Biological Sciences. Research in Organic Farming . Ed. InTech.
ISBN 978-953-307-381-1

Kado Clarence. 2010 Plant Bacteriology and Plant Diseases Caused by Bacteria. Ed. APS. ISBN 978-0-
89054-388-7.

Schumann Gail L. and D’Arcy Cleora J. 2009. Essential Plant Pathology. Ed APS. Second Edition ISBN
978-0-89054-381-8.

Hardwick Nigel, Gullino Maria Lodovica. 2010.Knowledge and Technology Transfer for Plant
Pathology. Ed Springer. ISBN 978-1-4020-8934-3.

Agrios George N. 2004. Plant Pathology. Ed Elsevier. Fifth Edition.

Estimating the response of tomato (Solanumlycopersicum) leaf area to changes in climate and salicylic
acid applications by means of artificial neural networks

Vazquez-Cruz M.A. , R. Luna-Rubio , L.M. Contreras-Medina , |. Torres-Pacheco , R.G. Guevara-
Gonzalez. 2012. Estimating the response of tomato (Solanumlycopersicum) leaf area to changes in
climate and salicylic acid applications by means of artificial neural Networks. Biosystems
engineering 112: 319-327.

Nancy Tierranegra-Garcia, Patricia Salinas-Soto, Irineo Torres-Pacheco, Rosalia V. Ocampo-
Velazquez& Enrique Rico-Garcia& Sandra O. Mendoza-Diaz & Ana A. Feregrino-Perez, Adan
Mercado-luna, Marcela Vargas-Hernandez, Genaro M. Soto-Zarazua&Ramon G. Guevara-
Gonzalez . 2011.Effect of foliar salicylic acid and methyl jasmonate applications on protection
against pill-bugs in lettuce plants (Lactuca sativa).Phytoparasitica. 39:137-144.

Eva Guadalupe Lizarraga-Paulin, Irineo Torres-Pacheco, Ernesto Moreno-Martinez and Susana Patricia
Miranda-Castro. 201 1.Chitosan application in maize (Zea mays) to counteract the effects of abiotic
stress at seedling level. African Journal of Biotechnology Vol. 10(34), pp. 6439-6446.

Lina Garcia-Mier ,Ramon G. Guevara-Gonzalez , Victor M. Mondragon-Olguin , Beatriz del
RocioVerduzco-Cuellar and Irineo Torres-Pacheco .2013. Agriculture and Bioactives: Achieving Both
Crop Yield and Phytochemicals Int. J. Mol. Sci. 2013, 14, 4203-4222.

Eva-Guadalupe LizaRraga-Paulin, Susana-Patricia Miranda-Castro, Ernesto Moreno-Martinez, Alma-
Virginia Lara-Sagahon, Irineo Torres-Pacheco. 2013. Maize seed coatings and seedling sprayings



with chitosan and hydrogen peroxide: their influence on some phenological and biochemical
behaviors. Journal of Zhejiang University-SCIENCE B (Biomedicine & Biotechnology) ISSN 167 3-
1581 www.zju.edu.cn/jzus; www.springerlink.com

Asignatura:
29. Optativa Il.
Manejo quimico de plagas.
LGAC3
Semestre | Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 marzo de 2014
Extra clase: 2 Responsable:
Laboratorio:

2. Propésito

Proporcionar al estudiante las herramientas teéricas que le permitan desarrollar programas racionales,
infegrativos y sistematizados sobre el uso de productos de origen quimico en el control de plagas de
acuerdo a su ecologia e importancia econémica; asi como algunos conceptos bdsicos para la toma de

decisiones, para buscar minimizar el impacto negativo a la salud poblica y al ambiente.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3, C4 y C5(Ver cuadro 8)
Habilidades: H1, H2, H3 y Hé (Ver cuadro8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Periodo de exposicién:
Médulo 1. Principales clases de plaguicidas
2 semanas

Temas:
1.1. Insecticidas

1.2. Fungicidas




1.3. Acaricidas
1.4. Nematicidas
1.5. Rodenticidas

Médulo 2. Caracteristicas que definen a un plaguicida

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:
2.1. Toxicidad
2.2. Persistencia
2.3. Rango de accién

2.4. Modo de accién

2.5. Dindmica y destino ambiental

Médulo 3. Composicién de un plaguicida

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:
3.1. Ingrediente activo
3.2. Material técnico

3.3. Coadyuvantes o surfactantes

Médulo 4. Tipos de formulaciones

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:
4.1. Granulado
4.2. Polvo seco
4.3. Polvo himedo
4.4. Polvo soluble
4.5. Concentrado emulsionable

4.6. Suspensién concentrada y acuosa

Médulo 5. Formas de aplicacién

Periodo de exposicién:

3 semanas

Temas:
5.1. Aspersién
5.2. Espolvoreo
5.3. Granular dirigida
5.4. Cebos téxicos
5.5. Impregnacién de semillas
5.6. Inmersién de pldntulas, esquejes
5.7. Inyeccién en tallo, raices
5.8. Incorporacién al suelo
5.9. Aplicacién via sistema de riego

5.10. Fumigacién




Médulo 6. Equipos de aplicacién

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:
6.1. Pulverizadoras o aspersoras
6.2. Espolvoreadoras
6.3. Aplicadoras de granulados
6.4. Nebulizadoras térmicas
6.5. Cobertura de aplicacién
6.6. Calibracién de equipos

6.7. Umbral econémico

Médulo 7. Selectividad por las propiedades del producto

Periodo de exposicién:

3 semanas

Temas:

7.1. Selectividad fisiolégica o por rango de accién

7.2. Selectividad por la via de ingreso

7.3. Selectividad por el movimiento en la planta

7.4. Selectividad por persistencia o residualidad

7.5. Selectividad por la formulacién

7.6. Selectividad por la forma de aplicacién (dosis bajas medias y altas)

Médulo 8. Caracteristicas que debe reunir un insecticida

Periodo de exposicién:

2 semanas

Temas:
8.1. Selectividad
8.2. Riesgo
8.3. Impacto ambiental

8.4. Relacién Costo/Beneficio

Médulo 9. Problemas asociados con el uso indiscriminado de | Periodo de exposicién:
plaguicidas 3 semanas
Temas:

9.1. Riesgo para la salud humana

9.2. Desequilibrio del control natural
9.3. Desarrollo de resistencia

9.4. Contaminacién del medio ambiente

9.5. Efectos sobre la vida silvestre

5. Evaluacién integral

- Exdmenes teéricos 70%

- Participacién en dindmicas de clases 10%

- Seminarios10%




- Reportes de précticas 10%
- la calificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.
- Cualquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografia bésica:

e Osindky D.; Stellman J. M. Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. Minerales y

Productos Quimicos para la Agricultura. Libro digital.
a. http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/TextosOnline/Enciclopedia
OIT/tomo2/62.pdf.

e Thomson, W. T. 1993. Agricultural chemicals. Book Il Herbicides. 1993. Revision. Thomson
Publications. Fresno, CA. USA. 310 p.

e PlimmerJ. R. 1999. Agricultura y Alimentacién. OIEA Boletin. Vol. 26, No. 2

e Andnimo. 2011. Diccionario de Especialidades Agroquimicas PLM. 21¢ Edicién. Thompson PLM,
S.AA.de C.V.

e Ashton, F. M. and A. S. Crafts. 1981. Mode of action of herbicides. Wiley-Interscience, New York,
NY. 525 p.

e Devine, M. D., S. O. Duke and C. Fedtke. Physiology of Herbicide Action. 1993. Prentice Hall.
Englewood Cliffs, NJ. 441 p.

e Autores Varios. 2001. Uso de herbicidas en la agricultura del siglo XXI: (Il Simposium Internacional
“Uso de herbicidas en la agricultura del siglo XXI”). Ed. Universidad de Cérdoba, Servicio de
Publicaciones. ISBN: 84-7801-572-8

Bibliografiacomplementaria:
e Vencill, W. K. ed. 2002. Herbicide Handbook. Eighth Edition. Weed Science Society of America.

Lawrence, KS. 493 p.

e Casseley, J. C. Manejo de malezas para paises en desarrollo (Estudio de la FAO. Depésito de
documentos de la FAO. Producido por: Departamento de Agricultura. Cap. 10. Disponible en
internet: http://www.fao.org/docrep/T11475/t11147501 htm#TopOfPage



Asignatura:
30. Optativa Il.
Manejo biolégico de plagas
LGAC3
Semestre Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 marzo de 2014
Extra clase: 2 Responsable:
Laboratorio:

2. Propésito

Proporcionar al estudiante los conocimientos adecuados para aplicar las bases teéricas y bioldgicas que
sustentan al control biolégico de plagas susceptibles y contribuir al desarrollo de programas de manejo

infegrado de recursos agricolas (plagas y enfermedades).

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3, C4 y C5 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1, H2, H3 y Hé (Ver cuadro8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Periodo de exposicién:
Médulo 1. Principales técnicas para el manejo de plagas
5 semanas

Temas:

1.1. Definicién de control biolégico

1.2. Origen e historia

1.3. Agentes de biocontrol

1.4. Bases biolégicas y ecolégicas del control biolégico
1.5. Uso de modelos en el manejo del control biolégico

1.6. Métodos experimentales para la evaluacién del control biolégico

1.7. Atributos de agentes de control efectivos




Periodo de exposicién:
Médulo 2. Biologia y ecologia de depredadores y parasitoides

5 semanas

Temas:
2.1. Principales grupos taxonémicos
2.2. Modos de accién

2.3. Sistemas depredador-presa y huésped-parasitoide

Periodo de exposicién:
Médulo 3. Entomopatégeno

5 semanas

Temas:

3.1. Entomopatégenos principales: hongos, bacterias, virus, nematodos y protozoarios
3.2. Mecanismos de accién

3.3. Compatibilidad con otros métodos de control

3.4. Casos prdcticos y avances cientificos

3.5. Potencial industrial: bioplaguicidas a base de enfomopatégenos

Periodo de exposicién:
Médulo 4. Agentes antagénicos

5 semanas

Temas:

4.1. Principales razas fisiolégicas con potencial antagénico

4.2. Mecanismos de accién en el sistema antagonista-fitopatégeno
4.3. Compatibilidad con otros métodos de control

4.4. Situacién actual nacional e internacional

4.5. Casos prdcticos y avances cientificos

Periodo de exposicién:
Médulo 5. Bioseguridad

5 semanas

Temas:

5.1. Andlisis del impacto ambiental del control biolégico
5.2. Bioseguridad en el uso de agentes de biocontrol
5.3. Regulaciones legales

5. Evaluacién integral

- Exdmenes tedricos 70%

- Participacién en dindmicas de clases 10%

- Seminarios10%

- Reportes de prdcticas 10%

- la cdlificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.

- Cuadlquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacion NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.




Bibliografiabdsica:

Badii, M.H., A. E. Flores and LJ. Galdn Wong. 2000. Fundamentos y Perspectivas de Control
Bioldgico. Universidad Auténoma de Nuevo Leén, México.

Bellows, T.S., R.G. van Driesche and J. Elkinton, 1992. Lifetable construction and analysis in the
evaluation of natural enemies. Ann Rev. Enfomol. 37:587-614.

CruttwellMcFadyen, R.E. 1998. Biological control of weeds. Ann Rev. Entomol. 43:369-393.
Danks, H.V., 1988. Systematics in support of Entomology. Ann Rev. Entomol. 33: 271-296.
Garcia, R., L.E. Caltagirone and A.P. Gutierrez. 1988. Comments on a redefinition of biological
control. BioScience 38(10): 692-694.

Hanson, P. 1990. la sistemdtica aplicada al estudio de la biologia de los parasitoides.
Manejolntegrado de Plagas 15:53-66

Hassan, S.A., F. Bigler, H. Bogenschutz and E. Boller, 1994. Results of the sixth joint pesticides
testing programme of the IOBC/WPRS-Working group “Pesticides and Beneficial Organisms”.
Entomophaga 39(1) 107-119.

Howarth, F.G. 1991. Environmental impacts of classical biological control. Ann Rev. Entomol.
36:485-509.

Luck, R.F., B.M. Shepard and P.E. Kenmore, 1988. Experimental methods for evaluating arthropod
natural enemies. Ann Rev. Entomol. 33:367-391.

Obdycki, JJ and TJ. Kring. 1998. Predaceouscoccinellidae in Biological Control. Ann Rev.
Entomol. 43: 295-321.

Rodriguez-del-Bosque, L. A. y H. C. Arredondo-Bernal (eds.). 2007. Teoria y Aplicacién del
Control Biolégico. Sociedad Mexicana de Control Biolégico, México. 303 p.

Smith, S.M., 1996. Biological control with Trichogramma : Advances, Sucesses, and potential of
their use. Ann Rev. Entomol. 41:375-406.

Soto-Mufoz, L.; Martinez-Peniche, R. A. 2009. Efecto de levaduras antagénicas y bicarbonato de
sodio sobre Penicillivmexpansumlink en dos variedades de manzana.
RevistaChapingo.Seriehorticultura. 15(2): 211-216.9

Van Lenteren, J.C. and J. Woets, 1988. Biological and Integrated pest control in greenhouses. Ann

Rev. Entomol. 33:239-269.



Asignatura
31 Optativa Il.
Manejo integrado de plagas
LGAC 3
Semestre Asignatura precedente
I Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos: 5 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 2
Laboratorio: O Responsable:

2. Propésito

Que el estudiante comprenda y asimile la filosofia denominada Manejo Integrado de Plagas (MIP).
Describiendo y analizando sus principios, estructura y funcién tomando en cuenta experiencias en diversos
sistemas MIP exitosos en la regidn, en el pais y en ofras latitudes. Se discutirdn los aspectos teéricos del
MIP, asi como las dificultades por las que se ha pasado en la practica.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1,H2,H3,H4,H6 y H8 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4 y P5 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Agricultura actual en México. Periodo de exposicién en semanas:

Temas

1.1 Agricultura tradicional
1.2 Agricultura orgénica
1.3 Agricultura sustentable

Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 2. Bases para el manejo de plagas y
enfermedades

Temas

2.1 Diagnéstico de insectos-plaga

2.2 Partes afectadas de los cultivos

2.3 Caracteristicas de los dafios

2.4 Diagnéstico de enfermedades




2.5 Diseminacién de los agentes patégenos en los cultivos

2.6 Partes afectadas de los cultivos
2.7 Signos y sintomas
Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 3. Bases para el manejo de la
biodiversidad de agrosistemas
Temas
3.1 Biodiversidad vegetal y estabilidad de poblaciones de insectos
3.2 Efectos de la diversidad en el area cultivada
3.3 Diversidad agronémica
3.4 Monocultivos e incidencia de plagas
3.5 Diversificacién (policultivos)
3.6 Manejo del cultivo
3.7 Control natural

Médulo 4. Fundamentos econémicos, ecolégicos y Periodo de exposicién en semanas:
sociales del MIP
Temas

4.1 Concepto MIP
4.2 Umbrales y criterios de aplicacién

4.3 Filosofia MIP
Médulo 5. Précticas quimicas de control Periodo de exposicién en semanas:

5.1 Principios
5.2 Desarrollo
5.3 Mercado
5.4 Modo de accién
5.5 Categorias toxicolégica
5.6 Tendencia
Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 6. Précticas bioldgicas de control
Temas
6.1 Principios
6.2 Tipos y clases
6.3 Problemdtica
6.4 Tendencia

Médulo 7. Précticas culturales de control Periodo de exposicién en semanas:

Temas
7.1 Principios

7.2 Fuentes
7.3 Onda orgdnica

7.4 Tendencia
Médulo 8. Précticas fitogenéticas de control Periodo de exposicién en semanas:

Temas

8.1 Principios

8.2 Fortalezas y debilidades

8.3 Tendencias

Médulo 9. Otras prdcticas de control Periodo de exposicién en semanas:



5. Evaluacién integral

- Exdmenes tedricos 30%

- Exdmenes prdcticos30%

- Coleccién entomoldgica20%

- Seminarios 10%

- Participaciones 10%

- la cdlificacién final se reportard en base a la legislacién universitaria vigente.

- Cualquier calificacién inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.
6. Fuentes de apoyo y consulta.

Bibliografiabdsica:
e Toledo Arreola J. 2008. Manejo Integrado de Plagas. Trillas. Edicién 1. ISBN 968-24-8324-0.
e Hilje L., Saunders J.L. 2008. Manejo Integrado de Plagas en Mesoamérica. Ed. Tecnolégica de Costa
Rica. Edicién 1. ISBN 978-9977-66-199-5.

Bibliografiacomplementaria:
e De Lifian Vicente C. 1998. Entomologia Agroforestal. Ediciones Agrotécnicas. Edicién 1. ISBN 84-
87480-54-3

SEMESTRE IV |

Asignaturas Horas Horas extra | Total horas | Crédito
presenciales/ | clase/sema | /semestre s
semana na (SATC
A)
32 Seminario IV. ) 3 5 160 8
Redaccién de tesis* BASICAS
33 Actividad complementaria Il APLICADAS 4 2 96 6
TOTAL 1584 95
Asignatura
33 Seminario IV.
Redaccién de fesis
Semestre IV Asignatura precedente
Ninguna
Clave Asignatura subsecuente
Ninguna
Horas por semana Créditos:8 Fecha de elaboracién:
Teoria: 3 Abril del 2013
Extra clase: 5
Laboratorio: O Responsable:
2. Propésito




Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracién de su trabajo final de tesis, mediante un continuo
seguimiento y acompafamiento de su trabajo con la revisién periédica de los avances de manera oral, escrita
y la correcta interpretacién de resultados.

3. Competencias

Conocimiento: C2, C3 y C4 (Ver cuadro 8)
Habilidades: H1, H8, H10, H11 y H12 (Ver cuadro 8)
Personales y de interaccién social: P1, P2, P3, P4y Pé. (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Seguimiento personalizado Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 2. Revisién de trabajo de investigacién Periodo de exposicién en semanas:
Temas

2.1 Revisién de la interpretacién y discusién de resultados
2.2 Retroalimentacién y sugerencias del trabajo de investigacién

Médulo 3. Primera reunién tutorial Periodo de exposicién en semanas:

Temas

3.1 Presentacién escrita y oral al comité de evaluacién

3.2 Preguntas y respuestas

3.3 Valoracién de avances

3.4 Recomendaciones

Médulo 4. Seguimiento de las recomendaciones Periodo de exposicién en semanas:

Temas
4.1 Presentacién de trabajo escrito
4.2 Aprobacién de correcciones y sugerencias

Médulo 5. Segunda reunién tutorial Periodo de exposicién en semanas:

Temas

5.1 Presentacién escrita y oral al comité de evaluacién
5.2 Preguntas y respuestas

5.3 Valoracién de avances

5.4 Recomendaciones

Médulo 6. Presentacién trabajo finalizado de la Periodo de exposicién en semanas:
tesis (examen)
5. Evaluacién integral



Dirigida a resultados, se revisard de manera periddica los avances del trabajo escrito mediante un comité de
sinodales asignados que revisardn como minimo dos veces el trabajo escrito y la presentacién oral en base a

los objetivos planteados.

La calificacién del trabajo de tesis (100 %) emitida por este comité, y la evaluacién del estudiante
conjuntamente con los requisitos establecidos en la materia de seminario, determinardn la calificacién final del

estudiante.

El alumno deberd presentar en el engargolado de la tesis escrita:

1.
2.
3.

[1] www.sciencemag.org
[2] www.sciencedirect.com

Nivel requerido de egreso en inglés.
Constancia de participacién en foros, seminarios, o congresos
Envio de un articulo a una revista indizada, o un articulo aceptado en una revista
arbitrada.
Compromisos cumplidos en la estancia en caso de haberla realizado
6. Fuentes de apoyo y consulta.

-www.elsevier.com/wps/find/

Journal of enviromental

sciences

[3] http://pubs.acs.org/journal /esthag
-Enviromental Science & Technology
-Chemical research in toxicology

-Chemistry of materials

[4] http:/ /www.ipublishing.co.in/jesindex.html

-International Journal of

Enviromental Science

[5] hitp://ip-science.thomsonreuters.com

[6] Heinz Dieterich Stefan, Nueva guia para la investigaciéncientifica, Editorial Planeta, 2005.

[7] Robert A. Day and Barbara Gastel, How to write and publish a scientific paper, 7nd edition, 2011.
[8] Nancy Fox, The Little book of scientificwriting, 2011.

Asignatura

atos de identificacién

34 Actividad Complementaria |l

SemestrelV

Clave

Horas por semana
Teoria: 4

Extra clase: 2
Laboratorio: 0

Asignatura precedente
Ninguna

Asignatura subsecuente
Ninguna

Créditos: 6 Fecha de elaboracién:
Abril del 2013

Responsable:



2. Propésito

Esta asignatura se orienta a reforzar la formacién del estudiante en las dreas de oportunidad que se
detecten para mejorar su formacién. Ademds de incidir en la factibilidad de la  movilidad de los
estudiantes, asi como en el cumplimiento de los requisitos de egreso. Por lo anterior, la formacién del
estudiante puede ser en cualquier médulo que se presenta en el programa.

3. Competencias

Conocimiento: C1,C2,C3,C4y C5 (Ver cuadro 8)

Habilidades: H1,H2,H3,H4,H5,H6,H7,H8,H?, H10, H11 y H12
(Ver cuadro 8)

Personales y de interaccién social: P1,P2,P3,P4,P5y P4 (Ver cuadro 8)

4. Programa

Médulo 1. Preparacién al TOEFL. Periodo de exposicién en semanas:

Médulo 2. Asesorias de redaccién de articulos cientificos | Periodo de exposicién en semanas:
para su envio.

Médulo 3. Presentacién en foros de difusién de la ciencia | Periodo de exposicién en semanas:
y tecnologia ambiental

Médulo 4. Avances del proyecto de tesis. Periodo de exposicién en semanas:
Médulo 5. Formacién complementaria fuera del Periodo de exposicién en semanas:
programa™

*Para estudiantes que hayan alcanzado el nivel de TOEFL solicitado como requisito de egreso.

*Previa autorizacién del Comité de Evaluacién y Seguimiento del PE, el cual evaluard el avance del
proyecto de tesis, promedio, asi como el avance en el cumplimiento de los requisitos de egreso.

5. Evaluacién integral

Se realizardn dos evaluaciones: revisidén y presentacién de temas utilizando articulos cientificos (50%) y
examen al final (50%)
La calificacién final se reportard con base a la legislacién universitaria vigente. Cualquier calificacion

inferior a 7.00, serd una calificacién NO APROBATORIA.

6. Fuentes de apoyo y consulta.

Estard sujeta a las necesidades especificas de cada estudiante.



